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Teorie

Véta 1 (nutnd podminka konvergence fady). Necht fada > °° | a,, konverguje. Potom
lima,, = 0.

Véta 2 (srovndvaci kritérium ). Necht >°>°  a, a Y oo b, jsou fady s nezadpornymi
¢leny a necht existuje ng € N takové, Ze pro kazdé n € N,n > ng, plati a,, < b,.

(a) Pokud )_>°, b, konverguje, konverguje i fada > 7 | ap.
(b) Pokud »">°, a, diverguje, diverguje i fada Y- | by,.

Véta 3 (limitni srovndvaci kritérium ). Necht > °° ; a, ay oo by, jsou fady s nezdpornymi
¢leny a necht existuje lim 7% Oznactme K = lim ¢.

(a) Pokud K € (0,00), pak Y 2, a, konverguje pravé tehdy, kdyz fada » - by
konverguje.

(b) Pokud K =0 a Y .7, b, konverguje, pak >~ a, konverguje.

(c) Pokud K =00 a ). a, konverguje, pak Y .~ b, konverguje.

Véta 4 (vztah absolutni konvergence fady a konvergence fady). Je-li fada Y 7, ay
absolutné konvergentni, pak je i konvergentni.

Véta 5 (Heineova). Necht a € R*, A € R* a nechf funkce f : M — R, M C R, je
definovéana na néjakém prstencovém okoli bodu a. Potom jsou nasledujici dva vyroky
ekvivalentni:

(i)
lim f(z) = A;

T—a

(ii) Pro kazdou posloupnost {zj}nen, spluujici z, € M, ¥Yn € N : =z, # a a
lim,, o0 ©, = a plati lim, o f(z,) = A.

Fakta
1. Rada 2°° , ¢" ! konverguje pravé kdyz |q| < 1.

n=1
2. Rada > mey n® konverguje pro a < —1 a diverguje pro o > —1.

3. Radu ) 7, % nazyvame harmonickou Tadou. Harmonicka fada diverguje.

4. Rada ooy n In® n konverguje pravé tehdy, kdyz o < —1 a 8 € R nebo a = —1
af< -1
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A? - B*=(A-B)(A+ B)
A3 — B® = (A - B)(A® + AB + B?)
A" —B"=(A—B) (A" '+ A" 2B+ A" 3B2 4 .. 4 A’B" 3 4 AB" 2 4 B

CLb — eblna

Poznamky 6. Algoritmus:

1. Jde a, k 07 Pokud ne, fada diverguje. (Pokud ano, nevime nic.)

2. M4 fada nezdporné ¢leny? Pokud ne, zkusime absolutni konvergenci (z ni vyplyne
i konvergence).

3. Zkusime najit fadu k LSK. Typicky jde o > 7 | n®.

ovateli - s tim budeme srovndvat.
(b) Jsou tam odmocniny: Neni potieba je nejdiiv upravit?
(c) Jsou tam funkce: K ¢emu se blizi jejich argument? Nezndme néjakou limitu

v tomto bodé? - Limita nam poradi, s ¢im srovnéavat.

4. Umime pouzit néjaky odhad zdola ¢i shora? (napf. |cosz| < 1, |sinn| < n,
In(z) < z —1). Aplikujeme SK. (Pozor, je tieba odhadovat zdola divergentni a
shora konvergentni fadou.)

5. Jesté jednou prokontrolujeme vSechny implikace a podminky. NapiSeme zavér.

Priklady
1. Urcete, zda nasledujici fady konverguji

0 2 0

n 1
();n?’—#—l ();(2—1-1/71)”
(b) > Vn2+5—Vn2+1 (f)zm

n=1 n=
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n=1
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1 - 2n
Zn <1 — cos ) (h) Z arctan T2

n=1

(b) 7;111 (1 + nz> (i) g:larctan ;anz z €R.
(d) ismnllnnj;l (k)i(n” 1),aeR

n= n=1
(e) il( (T ) 1) itg (4)sin2”

n= n=1
(f) i 21100 % (m) S Larceos -

- n=1

Bonus

3. Necht > a, a > o2 by, je konvergentni, Y
(ne nutné s kladnymi ¢leny). Rozhodnéte, zda musi platit:
(a) 0% | an + ¢, je konvergentni.

1 Cn + dy je divergentni.

an — by je konvergentni.

n - bn, je konvergentni.

— 4 Cn - dy, je konvergentni.

> one
> one
Yo k: ap + 1 - by, kde k,1 € R, je konvergentni.
Do
>
Do

1 b, - dy, je konvergentni.

(1 1
Oosln( = — T—i—l) \/2 \/2 1
(g) P T g arcsin (\/n? +1—v/n? — 1) sm —

o : . ’
o1 Cna Yy o2 dy jsou divergentni
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Source 1: https://marekbennett.com/2014/03/06/recursive-load
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