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Teorie

Nasledujici limity lze poc¢itat piimo pouzitim exponencidlniho triku, totiz postupem
vyuzivajictho vétu o limité slozené funkce (u niz je pak t¥eba ovérit podminky). Schemat-

icky lze zapsat
llm fg: llm eglnfzezh_rgl(glnf)‘
Tr—a r—a

Casto se pro prehlednout pise e¥ jako exply]. Tedy predchozi fadek by vypadal

lim f9 = lim exp[gIn f] = exp [lim(g In f)} )
r—a r—a

r—a

Limity typu 1%
Ukézeme si, jak se tato metoda pouziva na limity typu 1°°. To znamenad, Ze pocitame
limitu lim f(2)9®), kde lim f(z) = 1 a lim g(x) = co. Velmi schematicky znézornéno:
lim £(2)°) = lim (1+ (£(z) ~ 1)) = exp [lim g(a) In(1 + (f(x) — 1)]

r—a

:mﬂgywum—ﬁmjg@[m}mm[

lim g(2)(f(x) — 1)]

r—a ]

Pii vypoctech je pak tfebé nékolikrat pouzit a ovérit podminky VOLSF.

Dodejme, zZe tento pievod se d4 odvodit i jednodusseji s pouzitim limity lim, 1 % =

1, nebot (zkracené pséno) plati

lim f9 = exp [limgln f] = exp [lim (;rl_fl) dimg(f — 1)] =exp [limg(f —1)].

Hinty

a>0,8>0c>1:

In® z lim i =1 lim (14 z)"/" = ¢
lim =0 z—0 x—0
Tr—+00 xﬁ
B . 1\*
lim — =0 T ) lim (1+> =e
T—+o00 ¥ z—0 T z—r+o0 T
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ab — €blna

Piiklady

1. Spoctéte limity zadanych funkci

(a)
lim In(1 + 3x)

z—0 xT

. 62 _ eQ:v
lim ——
z—1— arccos T
(d) Vytknéte nejrychleji rostouci ¢len
z logaritmu

In(x? —z +1)
im ———=
Z—+00 ln(fL‘lo +x+ 1)

. In(1+ 2?)
hm — %5,
z—0 ln(l — x2)

. 2
lim zln (1 — 2)
T—00 €T

(¢) Vytknéte nejrychleji rostouci ¢len

In(2 + €%7)
im ————=~
z—+o0 In(3 + €27)

(d)
. Vzxsinz
lim ——-
z—0 %7 — 1]

(e) Uzijte a® = e*™m?,
a® —1

lim ,
x—0 T

kde a > 0.

Ina + Inb = In(ab)

lna—lnbzln%

(e) Zbavme se odmocniny

V1+xsine —1

2
er” —1

lim

x—0

(f) Vytknéte dominantni ¢len z logar-
itmu

3

In(z® — arctan z)

lim
z—oo In(2? + arctan x)

(2)

2 —Inz?
lim VIn(z2 +4) —Inz

T—00 arccotg x

(h) Uzijte vzorce pro logaritmus

lim z[ln(z+1) — Inz]

T—+400

224+ 1 v
lim ( 5 )
z—+oo \ 14 — 2

(g) Preved'te na zakladn{ limitu

(f)

. In(1+43%)
lim ——=
z——oo In(1 + 27)

(h) Vytknéte...

R+ VE+ Y7)
z—+oo In(1 + V/x + V/x)

(i) Vytkneme dominantni ¢len

(1437
lim ———=
z—+oo In(1 + 2%)
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3. Spoctéte limity

(a) (b) ()

1\* 2\* 2\*
lim (1 + ) lim <1 - > lim (1 + 2)
T—00 €T T—00 T T—00 €T

4. Spoctéte limity

. 14+ -%'> (1=va)/(1-z) T tg 2z
lim a
x—1 <2—|—x mg%lJr |:tg (8 —|—£L'):|
(b)
1+ (1-vz)/(1-x)
lim ( ) (f)
z—+oo \ 24+ .
2 z
() lim <x2 - 1) "
42 z—+oo \ x4 + 1

22
lim
x—+oo \ 200 — 1

2,‘3
, 3e2—z+1\1 = , 2242 —1\7*
hm - S— hm - S —
T— 400 2:1;2 + T + 1 r— 400 2.’1:2 — 3.’1: — 2

5. Spoctéte limity

(a) (e)

i Inx+1 Ine . 1+tgl‘ 1/sinz
1 1 lim (| ————
TrHeo n.x z—0 \ 1 +sinzx
(b)
1
lir% (1 + 1‘2) sin? @ (f)
(© o lim (sinz)™®*
(¢ =z
lim (1 +22)% " 2
x—0
@ (2)
_ xz+a\”
lim (1 + tg x)ﬁ = lim < )
7550 potoo \T — @

6. Necht funkce f mé v bodé g limitu A € R (lim,_,,, f(z) = A). Ukazte, ze pak

lim [f(x)] = |Al.

T—T0

7. Najdéte piiklad funkce (staci obrézkem), ktera:
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Nem4 limitu v nekoneénu. (g) Neni spojita v 0.

Nem4 limitu v ¢isle 3.

M4 v nekonec¢nu limitu nekonecno.

bodech.

)
)
¢) M4 limitu v 0 zleva, ale ne zprava.
)
) M& v nekone¢nu limitu -2.

)

hodnota ano. touci.

8. Rozhodnéte, zda plati:

ANO-NE Ms4-li funkce limitu, tak m4 i limitu zleva a zprava.
ANO-NE Ms4-li funkce limitu zleva a zprava, mé i limitu.
ANO-NE Je-li funkce omezené, pak mé limitu v nekoneénu.
ANO-NE Je-li funkce lichd, pak mé limitu v 0.

(h) Je nespojitd v nekoneénu.

(i) Je nespojitd v nekonetné mnoha

Nemad limitu v 0, ale jeji absolutni  (j) M4 limitu v nekone¢nu a je ros-
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