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Teorie

Véta 1 (O dvou policajtech). Necht {an}nen, {bn}nen a {cntnen jsou tii posloupnosti
realnych ¢isel, splnujici

(i) 3noeN VneN, n>ng: ap, <c¢, < by,
(ii) limy—o0 ap = limb, = A € R.

Pak

lime, = A.

Véta 2 (O limité soucinu omezené a mizejici posloupnosti). Necht {a, }nen @ {bn }nen
jsou dvé posloupnosti redlnych ¢isel, necht lim, oo an, = 0 a {b,} je omezend. Pak

lim (a, -b,) =0.

n—oo
Véta 3. Necht {a,} je posloupnost s kladnymi ¢leny, spliujici podminku

. An+1
lim L — 4,

n—o00 Ay

Pak také
lim /a, = A.

n—0o0
Véta 4. Necht {a,} je redlnd posloupnost, jejiz vSechny ¢leny jsou kladné. Necht dale
plati, ze
lim o,
n—+o00  Ap

Potom plati, ze

lim a, =0.
n—-+o0o

Véta 5. Pokud g je raciondlni ¢islo a lim,—,~ a, > 0 (a je vlastni), potom

lim al = (lim a,)?.

Pokud ¢ je kladné raciondlni éislo, lim, o a, =0 a a,, > 0, potom

li 4 =0.

Jim =0

Véta 6 (O limité vybrané posloupnosti). Necht {a, },en je posloupnost redlnych ¢isel a
necht limy,, o0 a, = A. Necht posloupnost {bx}ren je vybrana z posloupnosti {a, }nen-
Pak hmk—)oo bk = A.
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Fakta

1. limy, s oo 2% = 0 3. 8>0,a>1: limy 00 % =0.
2. a > 1: im0 & = 0. 4. >0, 8> 0: limy, o 252 =0.

Necht a > 0, pak:

I. lim ¢a=1 3. lim VYnr=1
n—+00 n—-+o00

2. lim Yn=1 4. lim Vn!=+4o00
n—+oo n—+oo

Priklady
1. Urcete limity

(a) lim =2 *3" (f) lim {/n2 427 + 30

n—00 (_2)n+1 + 3ntl nee
1" 42" + 3" 44" 4+ 57
1i i Y an 7 0
(b) Bim 5,0001" (g) Jim Va"+b" e proa,b,e>0
(¢) lim 3" 4+ nd 4 (n+1)!
v Aan bn
n—oo  n(n®+nl) (h) lim <na2+2> proa>b>0
. Inn+n34+ L +e? 457 nmree \ Va4 b
(d) lim T
n—oo Injgn + nt + 5" 4+ nd + 4n « )2 ( )2) o
2)! 1)! N A ((n+2)s—=(n41)%)n
(e) lim (n+ 2+ (n+1) (i) lim 3_ 13 2yn—1
n—oo (n + 2)! — (n + 1)! n—oo | ((n+1)% —n? —3n?)

2. Spoctéte limity

‘ 1\%" , n—1\" , 1\"
(a) nlggo<1+n> (c) 7}ggo<n+l> (e) nhlﬂlo<1+7ﬂ>
b) fim (14-1) Q) tim (1-1)
®) A\t @ B\ n
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Bonus

3. Spoctéte limity

a) lim vn3+1—+vn2+1 2\ " 1\"
@ Jim Ynt+1-v @ i i/ (1+2) 4 (1-2)
. ’\l/\/ n_9.9n \/371 omn e " "
(b) nlir{:o 3n 422" — + : e
n n Q3 277,
. Yar 1 3n 0 lim 7 + 3" sin
(c) lim () i 5" 4 47 cos(n!)

N—00 zm n—00
, . n2n _ 1 1 1
(@)t (=1 (g) Jim (1 - 22>(1 - 32) (1 - nz)

4. Jak to dopadne s posloupnostmi? (Divergentni znamen4 jak jdouci do nekoneé¢na,
tak oscilujici.)

(a) Necht posloupnost z;,, je konvergentni a posloupnost y, je divergentni. Je
mozné Fici, ze posloupnosti a) x, + yn, b) Tpyy jsou také divergentni?

(b) Necht posloupnosti z,, a y, jsou divergentni. Je mozné fici, Ze posloupnosti
a) Tp + Yn, b) Tnyn jsou také divergentni?

(¢) Necht limz,, = 0 a y, je libovolna posloupnost. Je mozné fici, ze lim(x,y,) =
07

(d) Necht lim(z,y,) = 0. Je mozné ¥ici, Ze plat{ bud lim z,, = 0 nebo limy, =0
?

With great power...

e= (l -I-%)WL

...Comes great responsibility

Figure 1: https://www.pinterest.com/pin/357754764120230299/

Matematickd analyza I, 2019/20, Kristyna Kuncova 3



