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Algoritmus

1. Zkontrolujeme stupně polynomů, př́ıpadně poděĺıme

2. Zkontrolujeme, zda nejdou rozložit kvadratické trojčleny

3. Rozlož́ıme na parciálńı zlomky

4. Zintegrujeme

Př́ıklady

Určete primitivńı funkci k daným funkćım:

1. f(x) =
2x + 3

(x− 2)(x + 5)

Řešeńı:

Rozkladem na parciálńı zlomky můžeme postupovat následovně: hledáme koefi-
cienty A,B tak, aby

2x + 3

(x− 2)(x + 5)
=

A

x− 2
+

B

x + 5

Přenásobeńım této rovnice (x− 2)(x + 5) dostaneme rovnost

2x + 3 = A(x + 5) + B(x− 2)

Rovnost plat́ı pro každé x. Dosazeńım x = 2 dostaneme, že 7 = 7A + 0, a tedy
A = 1. Dosazeńım x = −5 dostaneme, že −7 = −7B, a tedy B = 1. Odtud
vyplývá, že∫

2x + 3

(x− 2)(x + 5)
dx =

∫
1

x− 2
dx +

∫
1

x + 5
dx

C
= ln |x− 2|+ ln |x + 5|

2. f(x) =
x

x3 − 3x + 2

Řešeńı:

Protože stupeň polynomu v čitateli je menš́ı než stupeň polynomu ve jmenovateli,
neńı potřeba zlomek před rozkladem na parciálńı zlomky upravovat.

Nejprve najděme rozklad jmenovatele. Uhodneme, že č́ıslo 1 je kořenem polynomu
x3 − 3x + 2. Potom plat́ı, že

(x3 − 3x + 2) : (x− 1) = x2 + x− 2 = (x + 2)(x− 1)
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a tedy plat́ı, že
(x3 − 3x + 2) = (x− 1)2(x + 2)

Rozklad na parciálńı zlomky budeme hledat ve tvaru

x

(x− 1)2(x + 2)
=

A

(x− 1)2
+

B

x− 1
+

C

x + 2

Přenásobeńım jmenovatelem dostaneme vztah

x = A(x + 2) + B(x− 1)(x + 2) + C(x− 1)2

Dosazeńım x = 1 a x = −2 dostaneme, že

1 = 3A =⇒ A =
1

3

−2 = 9C =⇒ C = −2

9

Nakonec třeba dosazeńım x = 0 dostaneme, že

0 = 2A− 2B + C =⇒ B = A +
C

2
=

1

3
− 1

9
=

2

9

Odtud vyplývá, že plat́ı∫
x

(x− 1)(x + 1)(x + 2)
dx =

∫ (
1

3

1

(x− 1)2
+

2

9

1

x− 1
− 2

9

1

x + 2

)
dx

C
=

C
= −1

3

1

(x− 1)
+

2

9
ln |x− 1| − 2

9
ln |x + 2| = − 1

3(x− 1)
+

2

9
ln

∣∣∣∣x− 1

x + 2

∣∣∣∣
3. f(x) =

1

(x2 − 4x + 4)(x2 − 4x + 5)

Řešeńı:

Plat́ı, že
(x2 − 4x + 4)(x2 − 4x + 5) = (x− 2)2(x2 − 4x + 5)

přičemž druhý kvadratický trojčlen je nerozložitelný (nemá reálné kořeny). Hledáme
tedy rozklad ve tvaru

1

(x2 − 4x + 4)(x2 − 4x + 5)
=

A

x− 2
+

B

(x− 2)2
+

Cx + D

x2 − 4x + 5

Přenásobeńım jmenovatelem dostaneme vztah

1 = A(x− 2)(x2 − 4x + 5) + B(x2 − 4x + 5) + (Cx + D)(x− 2)2,
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odkud dosazeńım x = 2 dostaneme, že B = 1. Roznásobeńım v předchoźım vztahu
a porovnáńım koeficient̊u na levé a pravé straně

1 = A(x− 2)(x2 − 4x + 5) + (x2 − 4x + 5) + (Cx + D)(x− 2)2

1 = 5−10A+4D−4x+13Ax+4Cx−4Dx+x2−6Ax2−4Cx2+Dx2+Ax3+Cx3

dostaneme soustavu rovnic
1 = 5− 10A + 4D

0 = −4 + 13A + 4C − 4D

0 = 1− 6A + 4C + D

0 = A + C

Ta má řešeńı A = 0 , C = 0, D = −1. Odtud máme, že hledaný rozklad má tvar

1

(x2 − 4x + 4)(x2 − 4x + 5)
=

1

(x− 2)2
− 1

x2 − 4x + 5

Odtud vyplývá∫
1

(x2 − 4x + 4)(x2 − 4x + 5)
dx =

∫
1

(x− 2)2
dx−

∫
1

x2 − 4x + 5
dx =

= − 1

x− 2
−
∫

1

1 + (x− 2)2
dx

C
= − 1

x− 2
− arctan (x− 2)

4.

∫
x6 + 2x− 1

x5 − x2
dx
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5.

∫
x2 + 2x− 7

(x− 1)(x2 − 4x + 5)
dx

Řešeńı: Hledáme rozklad ve tvaru∫
x2 + 2x− 7

(x− 1)(x2 − 4x + 5)
dx =

∫
A

x− 1
+

Bx + C

x2 − 4x + 5
dx

Roznásobeńım dostáváme

x2+2x−7 = A(x2−4x+5)+Bx(x−1)+C(x−1) = Ax2−4Ax+5A+Bx2−Bx+Cx−C

Porovnáńım koeficient̊u dostaneme

x2 : 1 = A + B

x : 2 = −4A−B + C

1 : −7 = 5A− C

Vyjde: A = −2, B = 3, C = −3, tedy∫
−2

x− 1
+

3x− 3

x2 − 4x + 5
dx

Prvńı integrál: ∫
−2

x− 1
dx

C
= −2 ln |x− 1|

U druhého integrálu bychom v čitateli rádi viděli 2x− 4. Tedy:∫
3x− 3

x2 − 4x + 5
dx =

3

2

∫
2x− 2

x2 − 4x + 5
dx =

3

2

∫
2x− 2− 2 + 2

x2 − 4x + 5
dx

=
3

2

∫
2x− 4

x2 − 4x + 5
dx +

3

2

∫
2

x2 − 4x + 5
dx

Dále
3

2

∫
2x− 4

x2 − 4x + 5
dx

C
=

3

2
ln |x2 − 4x + 5|

3

2

∫
2

x2 − 4x + 5
dx =

3

2

∫
2

(x− 2)2 + 1
dx

C
= 3arctan (x− 2)

Celkem źıskáváme

−2 ln |x− 1|+ 3

2
ln |x2 − 4x + 5|+ 3arctan (x− 2) + c
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