9. Linearni substituce

Uvod do linearni substituce

Dalsim krokem je linedrni substituce.
Uloha 2 iikd, ze méme dokazat: Pokud F'(z) = f(z), potom (1F(az + b) + C’)’ =
flaz +b), pokud a # 0.

Pro integrovani z toho plyne, ze umime-li zintegrovat funkci f(x), tak umime zinte-
grovat i funkci f(az +b).

Piiklad. Vime, ze [coszdz = sinx + ¢. Pak umime zintegrovat i [ cos(3z — 2) dz.
Funkce cosz je f, funkee sinz je F, a 3z — 2 = ax + b. Z véticky pak mdme [ cos(3z —
2)dz = $sin(3z — 2) + C.

D4 se k tomu pfistoupit i metodou zkusime a uvidime. Tedy, kdyz vime, ze [ cosz dz =
sinz + C, tak by moznd mohlo platit i [ cos(3z — 2)dz < sin(3z — 2) + C.

Vyzkousime zpétné zderivovat. (sin(3xz — 2) + C)’ = 3 cos(3z — 2), coz neni presné
to, co potiebujeme, je to navic vyndsobeno trojkou. Z toho plyne, ze kdybychom nasi
funkci vydélili trojkou, tak uz to bude spravné. Kontrola: (%sin(&c -2)+C) =
13 cos(3z — 2) = cos(3z — 2) Zavér tedy je: [cos(3z — 2) de=3 sin(3z — 2) + C.

Drobnosti a varovani
Neékdy je tfeba vyraz nejdiive prevést do vhodné podoby. Napft.
/1d/ L 4= 2 gurctan (2/2) + ¢ = Tarctan (2/2) +
——de= [ ————dxr = - - 2arctan (z ¢ = —arctan (z c.
4 + 22 41 + (z/2)?) 4 2
Naopak ne kazdy vyraz, ktery vypada na linearni substituci, ji opravdu je.
2 2 L 1.9 3
(ba® 4+ 4)*dx # §5(5x +4)° + ¢,
protoze 5x2 + 4 nenf tvaru ax + b. Spravné se integral vyfesi roznisobenim, tedy

40z*
/(53:2 +4)*dx = /25354 + 402% + 16dx = 52° + % + 162 + c.
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