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Teorie

Véta 1 (Derivace integralu zavislého na parametru). Necht (X, S, p) je prostor s mirou
a I C R je otevieny interval. Necht funkce f: 1 x D — R md ndsledujici vlastnosti:

(De-1) Pro skoro vsechna x € D je funkce f(-,x) diferencovatelnd na I,
(De-2) pro vsechna o € I je funkce f(a,-) méritelnd,

(De-3) existuje integrovatelnd funkce g na D tak, Ze pro viechna o € I a x € D je

(De-4) ezistuje ag € I tak, Ze f(ap,-) je integrovatelnd na D.

Potom pro vsechna o € I je f(w,-) integrovatelnd na D, funkce F : oo — [ f(ov, ) dp(z)
je diferencovatelnd na I a plati vzorec

F«»:Dggw@@@»

Piriklady z minula
1. Spoctéte
00 ,—ax —Bax?
e —e
@ Flof) = [ Tl (@=p)v(asz0)

X

9 e—ax2 _ 6—,3362
@%ﬂmQZA cT 2, (a=p)V(6B>0)

(¢) F(a) :/0 de, a € [—1,00)

00 .
@ Flap)= [ ™% ge@).ack
0 T
Hint: dee dle o, [° e 7% cosax da = B/(a” + 7).

Nové priklady

2. Spoctéte

" In(1 + accosx)
@ Fle) = [(PEEAS T g e L)
(Pifpadné diky spojitosti pro « € [—1,1].)

N H;ﬁ = \/1’:7, (arcsin y)' = 1/4/1 — y2, pro majorantu hledejte Hint nize
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3 1+ acosx dzx
(b) F<a>:/0

1 e(—1,1
nl—ozcosaccosa:7 o€ (=1,1)

(Pfipadné diky spojitosti pro a € [—1,1].)
Hint: IW/Q Zdo

_ T
0 l1—aZcos?2ax ~ \/17(12'

2 arct t
(©) Fla) :/ arctan (atg z) 4 R
0 tg x
Hint: fOW/Q 71+a21tg 5y dz = gﬁ

(d) F(a,p) = /02 In(a?sin? x + 5% cos® z) dz, (o, B) € R\ (0,0)

Hint: dce dle «a, fﬂ/Q 2 ofsin’s gy 7

0 @ a2 sin2 z+32 cos? =

Bonus

3. Ukaite, ze funkce F(a) = [J° f:r;z dz konverguje pro o > 0 a pro a € (0,00)

splnuje diferencidlni rovnici F” + F = é

e—OéIL'

1+ 22
krajnich bodech, znaménko 1. a 2. derivace.)

[e.e]
4. Vysetiete prubéh funkce F(a) = / (Prozkoumejte spojitost, limity v
0

5. Vysetiete prubéh funkce F(a) = fol \/%. Bude potieba:

Lemma 2 (Fatouovo). Necht D € S a{f;} je posloupnost nezdpornyjch méritelngch

funkei na D. Potom [ liminf f; < lim'inf/ fj
D J J D

o p—ax _ e—ﬁw

6. F(a,ﬂ,’y):/ —————sinyxdux, a,B>0,7yeR
0

T

Hint: [ — e " sinyzde = 57

L Sinax — sin Sz
————dax, v>0,a,8 €R

x

O

T cos fxr — e " cosdx

dz, a,v>0,8,0 eR
x

8. Fla, B,7,0) =/0 ¢

[p| — 1 < |Tsoon| — 1 < |wsoow + 1| yury (eg)
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