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Teorie

Véta 1 (Derivace integralu zavislého na parametru). Necht (X,S, u) je prostor s mirou
a I C R je otevieny interval. Necht funkce f : I x D — R md ndsledugici vliastnosti:

(De-1) Pro skoro vSechna x € D je funkce f(-,x) diferencovatelnd na I,

(De-2) pro vsechna o € I je funkce f(a,-) méritelnd,

(De-3) existuje integrovatelnd funkce g na D tak, Ze pro vSechna o € I a x € D je
‘af
foJe

(a, 2)| < g(x),

(De-4) ezistuje ag € I tak, Ze f(ap,-) je integrovatelnd na D.

Potom pro vsechna « € I je f(a,-) integrovatelnd na D, funkce F : o [, f(o, ) dp(x)
je diferencovatelnd na I a plati vzorec

F'(a) = gf (0, z) du(z) .

Piiklady z minula

™ In(1 + asi
1. Urcete lim F(a), kde F(a) = / I+ asinz) 4 o e (0,00).
a—0+ T

2. Ukazte, ze funkce F(«a / spojitd v intervalu (0, 1).

n(1
3. Ukazte, ze funkce F'(« / + ot ) dz, je spojitd v intervalu (—oo, 00).

4. Ukazte, ze funkce F(a) = / 2 le™®dz, (tzv. Gamma funkce) je spojitd v
0
intervalu (0, c0).

COS T

5. Ukazte, ze funkce F(«) = /

dz, je spojita v intervalu (1, 00).
1
2

Nové priklady

6. Spoctéte

(a)

2
© 1 _pmax

F(a):/o ———dz a € (—1,00)

xe®’
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© 1 _ e—azx
F(a)z/0 R a € (—1,00)

2
r2e®

Fla, B) = /OOO arctan ax — arctan Sz d (0= B)V(a, B> 0)V(a, B < 0)

x

(2)

F(a,p) = / e_ﬁxsmxaa? dx g€ (0,00),a € R
0

Hint: dce dle o, fooo e P cosaxdr = B/(a® + 32).

Bonus

7. Existuje posloupnost funkci f, € L'(R) takovd, Ze konverguje (stejnomérné) k
nulové funkci na kazdém kompaktu a zdroven plati, ze f]R =17

8. Je pravda, ze charakteristickd funkce Cantorova diskontinua je Lebesgueovsky
integrovatelna, ale neni Riemannovsky integrovatelna?

Figure 1: https://en.wikipedia.org/wiki/File:Cantor_set_binary_tree.svg
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