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Teorie

Definice 1. Linedrni diferencidlni rovnici pruniho rddu rozumime rovnici tvaru

Y +p(z)y = q(z), (1)

kde p, g jsou funkce na daném intervalu (a,b).

V dalsim budeme predpokladat, ze p, ¢ jsou spojité funkce. Pak kazdé feseni rovnice (1)
je tiidy C!.

Homogenni linedrni diferencidlng rovnici pruniho 7ddu budeme rozumét rovnici tvaru

Yy +p(x)y =0.
Algoritmus
1. Uvazujeme interval (a, b), na kterém déle pracujeme, a upravime rovnici na linedrni.
2. Najdeme feSeni yy homogenni rovnice pomoci separace proménnych, nezapomen-
eme na konstantu. (Vyjde e”’®+¢ kde P(x) = [ p(z)dz.)
3. Piepiseme c na c(x) - odted je to funkce. Dosadime do ptivodni rovnice s pravou
stranou.
4. Hodné se toho pokrati, ze zbytku vyjadiime ¢/(x) a spocteme ¢(z). Tim najdeme
yp-
5. y = yg + yp (Nebo prosté dosadime za vyslou konstantu.)
6. Je-li nutno, nalepime.
7. Ptipadné aplikujeme podminky.
Hinty
. sin2x = 2sinz cosx
sin x
/ tan xdz = / dx
cosx
/lnxdx:/llnxdx Coszx:w
Priklady
1. Najdéte feseni diferencialnich rovnic
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Zkouskové priklady

2. Najdéte feSeni diferencidlnich rovnic

(a) v +2= e’ (d) ¥ + 322y = e~ T gin g
(b) ¥ = ylnw =71 (@) Y1+ 0%) + ey = 22(1+2?)
(c) xy —2y = 22" ) v +i==1

Bonus

3. Je nalezena zkamenéld kost, u které se podafilo urcit, ze obsahuje 0.1% hmot-
nosti C-14, nez kterou obsahovala puvodné. Uréete stafi fosilie, vite-li, Zze polocas
rozpadu C-14 je 5730 let.

SCENCE TiP: LOG SCALES ARE FOR QUITTERS WHO CAN'
FIND ENOUGH PAPER TOMAKE THEIR POINT /R0RE2)

Figure 1: https://www.xked.com/1162/

4. Do uzavieného skolniho kampusu o 1000 studentech pfijel jeden z nich s chiipkou.
Predpokladejme, ze rychlost sifeni infekce zavisi jak na mnozstvi jiz nakazenych
studentu, tak na mnozstvi dosud zdravych. Uréete mnozstvi studentii nakazenych
6. den pokud vite, ze po ¢tytech dnech bylo nakazeno jiz 50 studentu. (Odpovidajici
diferencialni rovnice: y' = ky(1000 — y), y(0) = 1, y(4) = 50.)
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