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Teorie

Definice 1. Linedrni diferencidlni rovnici pruniho rddu rozumime rovnici tvaru

y' +p()y = q(), (1)
kde p, g jsou funkce na daném intervalu (a,b).
V dalsim budeme predpoklddat, ze p, g jsou spojité funkce. Pak kazdé feseni rovnice (1)
je tiidy C*.
Definice 2. Homogenni linedrni diferencidlni rovnici pruniho 7ddu budeme rozumét
rovnici tvaru

Y +p(x)y =0.
Maximélni feSeni homogenni rovnice:
y(x) = Ke P®@ e (a,b), K eR,
kde P je primitivni funkce k p na intervalu (a,b).

Fakt 3. Maximalni feseni rovnice (1):
y(x) = </ q(t)ef® dt> e P@) L Ke @ 2 e (a,b), K €R,
zo

kde z¢ € (a,b) a P je primitivni funkce k p na intervalu (a,b).
Maximadln{ feseni rovnice (1) splaujici pocdtecni podminku y(xo) = yo:

y(a) = ( [ awero dt) PO 4 yoeP@ 4 e (ab),
X

0
kde P(z9) =0, tj. P(z) = f;o p(t) dt.
Pro kazdé xy € (a,b) a kazdé yp € R existuje pravé jedno maximalni feSeni y rovnice
(1), které spliiuje poc¢atecni podminku y(zg) = yo. Toto feseni je navic definovéano na
celém (a,b).

Algoritmus
1. Uvazujeme interval (a,b), na kterém déle pracujeme.
Spocteme P(z) = [ p(z)dz.
Celou rovnici vynésobime vyrazem e”’®). Tim vlevo ziskdme (ye” (@)’

Zintegrujeme pravou stranu: e’ (z)q(x), nezapomeneme na konstantu.

Vyjadiime y(z).
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Pripadné aplikujeme podminky.
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Hinty

sin2z = 2sinz cosx

sinzx
/tan rdx = / dx
CoS T

/lnmdx:/l-lnxd:v COSQCU:%

Priklady
Vyieste ODR

1. (a) ¥ + 22y = xe—mQ’ y(0) = % G) o - xy S = arcsin;g
1-— 1—
(b) ¢ = 4oy + (22 +1) x } x
(c) Yr+y=xlnx k) o = z2e” +;,y(1):e
(d) oy = -3y+=x 0 Cosx—i—ysm .
(e) y,—ytanac—smx_o
! 2 x (m) y'e” +2wye = cosx
(f) ¥ — 32y = (z + 2)e 3
(g) ¥ =6z —2y (n) +ytanx—c05 T
(h) ¢ —ysinz = sin 22 (0) ¥ —4y = cosz, y(0) =1
2 %
() yz—y=2’lnz (p)y+$2_1:x
Zkouskové priklady
1
2. (a) y +axy=e 2 (e) y/+*y:2€7x—xeix
(b)y+y—1+3m+:p a:l 1
(C)y—i-ysmx—sm:v (f) y/_x—ly:x+1’y(0):_1
2
(d) y 4 It y=2
Bonus

3. Ve 13:28 byla v pokoji vytopeném na 18,3 °C' nalezena mrtvola, jejiz teplota byla
26,6 °C. O tfi hodiny pozdéji byla jeji teplota 21,1 °C'. Urcete ¢as umrti, jestlize
zivy ¢lovék ma teplotu 37 °C.

Predpokladejte, ze zména teploty téla zavisi linedrné na case.

Vétsina dnesnich piikladu pochézi odsud:
http://www.math.muni.cz/ zemanekp/files/SRPzMAII_FRMU.pdf
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