3. cviceni
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Algoritmus

1. Zkontrolujeme, Ze rovnice je se sepa-
rovatelnymi proménnymi.

2. Ptevedeme vSechna y na jednu stranu
(k /) a vSechna x na druhou. (Kon-
trolujeme podminky.)

3. Piepiseme 3’ na dy/dz.

4. Zintegrujeme obé strany.

Hint

1
/cotxdx:/ - cosxdx
sin x

Priklady

1. Ovérte, ze funkce y(z) je feSenim diferencidlni rovnice y = zy’ — (v')*:

5. Vyjadiime y.

6. Urcime definiény obor y, zkontrolu-
jeme vSechny podminky.

7. Jsou-li, aplikujeme pocatecni
podminky:.

8. (Udéldame zkousku.)

2

(8) yla) =2 — 1 (b) y(a) =224 () y(z) = 32— 9

2. Najdéte feseni diferencialnich rovnic

(a) ¢y =2z, y(1) = 2, naértnéte integralni kiivky

(b) ¥ =1/(x — 2), nacrtnéte
(c) ' =35, y(0) =2

3. Najdéte reseni diferencidlnich rovnic

) ¥ /y? =e, y(0) =1
) Y2y = —2
) ' /y =4z, y(0) =3
d) y' = day
) ¥'/y=1/(x — 1), nacrtnéte
) ¥*y = cosz, y(0) = —2
) eVy' =1

(h) zy' —y=0
(i) ¥'/y = 2/x, nacrtnéte

(G) xy' —y/(xz + 1) = 0 (pouzijte parcidlni
zlomky)

(k) 2y +y+y*=0
(1) v'/(y + 1) = cot x, nacrtnéte
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4. Najdéte FeSeni diferencidlnich rovnic

(a) ¥ = —ycotx (e) 2%y —y* =

(b) (x—-1)y = —y2, y(2) =—1 (f) 2zyy =z +2

(c) ¥ =tg atg y (8) (zy* +2) + (y —2’y)y' =0
(d) ¢'sinz =ycosz (h) (z+ 1)y = —ay

6. Je nalezena zkamenéld kost, u které se podarilo urcit, ze obsahuje 0.1% hmot-
nosti C-14, nez kterou obsahovala puvodné. Urcete stafi fosilie, vite-li, Ze polocas
rozpadu C-14 je 5730 let.

SCOENCE TiP: LOG SCALES ARE FOR QUITTERS WHO CANT
FIND ENOUGH PAPER TOMPKE THEIR POINT /ROPERLY,

Figure 1: https://www.xked.com/1162/

7. Do uzavieného Skolniho kampusu o 1000 studentech piijel jeden z nich s ch¥ipkou.
Predpokladejme, ze rychlost Sifeni infekce zavisi jak na mnozstvi jiz nakazenych
studentl, tak na mnozstvi dosud zdravych. Urcete mnozstvi studentti nakazenych
6. den pokud vite, ze po ¢tyfech dnech bylo nakazeno jiz 50 studentu. (Odpovidajici
diferencidln{ rovnice: y' = ky(1000 — ), y(0) = 1, y(4) = 50.)
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