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Teorie

Definice 1. Necht k € N, p1,...,pr € R, pr # 0, a necht déle {a,}>°, je posloup-
nost redlnych ¢isel. Linedrni diferencni rovnici k-tého tddu s konstantnimi koeficienty
budeme rozumét rovnici

yin+k)+pyln+k—1)+---+py(n) =a,, neN, (1)

kde neznamou je posloupnost {y(n)}o2 ;.

Homogenni rovnici rozumime rovnici
yin+k)+piyin+k—1)+---+pry(n) =0, neN. (2)
Véta 2 (rovnice se specidln{ pravou stranou). Necht posloupnost {a,}°; v rovnici (1)
splnuje
an = o” (P(n) cos(vn) + Q(n) sin(vn)),
kde o, € R a P, @ jsou polynomy. Pak existuje feseni rovnice (1) ve tvaru

z(n) = n™a™(R(n) cos(vn) + S(n) sin(vn)),

kde R a S jsou vhodné polynomy stupné ne vétsiho nez max{st P,st Q} a m € NU
{0} udévd, jakou ndsobnost ma ¢islo a(cosv + isinv) jakozto kofen charakteristického
polynomu rovnice (2).

Algoritmus

1. Najdeme feseni homogenni rovnice (jako minule).

2. Zkontrolujeme pravou stranu a odhadneme feSeni. Zkontrolujeme nésobnosti
kofent.

3. Dosadime do rovnice (s PS) a vypoéteme neurcité koeficienty.
4. Dame vSechno dohromady.
5. Piipadné aplikujeme pocatecni podminky, jsou-li jaké.

6. (Udéldme zkousku.)

Hint
sin(x + y) = sinx cos y + cos rsiny

cos(z +y) = coszcosy —sinxsiny
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Priklady
1. Najdéte feseni diferen¢nich rovnic:

(a) y(n+2)+2y(n+1)—8y(n) =4"

(b) 3y(n+2) —dy(n+1)+y(n)=2-n
(c) 3y(n+2) = 4y(n + 1) +y(n) = cos -
(d) y(n+2) = 9y(n) =n2"
(e) yin+2)—6y(n+1)—Ty(n) =(-1)"+3-2"
(f) y(n+2) —5y(n+1) +6y(n) =2n+1
(8) y(n+2) +6y(n+1) +9y(n) = (=3)*"
(h) y(n +2) +4y(n) = 23 cos o
(i) y(n+2) = 3y(n+1) + 2y(n) = n2"*2 + (-1)"
() y(n+2)=3y(n+1)+2y(n) =1
(k) y(n+2) —3y(n+1) +2y(n) = 3"
(1) 4y(n+2)—4y(n+1)+y(n)=n
(m) y(n+2) = 6y(n + 1) + 9y(n) = cos =

2. Piiklady ze starsich pisemek.

(n+2)—10y(n+1)+24y(n) =2", y(1) =1, y(2) =1
(n+2)—6y(n+1)+9(n)=n+2"y(1)=0,y(2) =0
(n+3)+yn+2)—yn+1)—yn)=n2" y(1)=1,y(2) =0, y(3) = 1.
(

(

)

b )

)
n+3)+3y(n+2)+3y(n+1)+yn) =n% y(1) =0, y(2) =0, y(3) = 0.

)

) —

(a
(

)y
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(d) y
) y(n + 3) — 27y(n) = 26n>
)y y(n+2) +9y(n+1) = 9y(n) = n(-1)"

(e

(f) y(n+3

3. Mdte bankovni ucet s mésicnim 5% urokem (slozené viroceni 5/12% kazdy meésic).
Na pocatku jste vlozili 1000 korun a pak jste vkladali 10 K¢ kazdy meésic. Kolik
bude na u¢tu penéz za 5 let?
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