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Teorie

Definice 1. Necht k € N, p1,...,pr € R, pr # 0, a necht déle {a,}°, je posloup-
nost redlnych ¢isel. Linedrni diferencni rovnici k-tého tddu s konstantnimi koeficienty
budeme rozumét rovnici

yin+k)+pyin+k—1)+--+pry(n) =a,, neN, (1)

kde nezndmou je posloupnost {y(n)}o2 ;.

Resenim rovnice (1) rozumime kazdou posloupnost {y(n)}52, spliujici (1) pro kazdé
n € N. Pokud chceme, aby feSeni rovnice (1) spliiovalo podminky

y(1) =y1,...,y(k) =y, (2)
kde ¢isla y1,...,yx € R, (tzv. poédteéni podminky), pak hovorime o poédtecni tloze.
Definice 2. Homogenni rovnici rozumime rovnici

yin+k)+pyin+k—1)+---+pry(n) =0, neN. (3)
Definice 3. Charakteristickym polynomem rovnice (3) budeme rozumét polynom

A= A p A e A+ e

Véta 4. Necht A1, ..., \s jsou viechny navzdjem ruzné redlné koieny charakteristického
polynomu rovnice (3) s nasobnostmi rq,...,rs. Necht &1, ..., & jsou viechny navzajem
ruzné kofeny charakteristického polynomu rovnice (3) s kladnou imagindrni ¢ésti a
ndsobnostmi qi,...,q, piicemz & = pj(cosvj + isiny;), p; > 0, v; € (0,27), j =
1,...,1. Pak nésledujici posloupnosti tvoii bazi prostoru feseni rovnice (3):
), N S
{AS), {nA{}, e {n" L,
{ucosvin}, {nufcosvin}, ... {n®~1ufcosvin},
{usinvin}, {npPsinvin}, ... {n9"tufsinvin},
{utcosyn}, {nulcosyn}, ... {n®71utcosyn},
{ppsinyn}, {nptsinyn}, ... {n% 1ulsinyn}
Algoritmus

1. Sestavime charakteristickou rovnici.
Najdeme koteny.
Sestavime FSR.

Pripadné dopocteme konstanty z podminek.

A

(Udéldme zkousku.)
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Priklady

1. Najdéte feseni diferen¢nich rovnic:

(a) y(n+2)=8y(n+1)—15y(n), y(0) = -1, y(1) = —1

(b) y(n+2)+4y(n+1)+4y(n) =0

(¢) y(n+2)+16y(n) =0

(d) y(n+2) —4y(n) =0, y(0) =3, y(1) =2

(e) y(n+2)—16y(n) =0

(f) 4y(n+2) +25y(n) =0, y(0) =1, y(1) =5

(8) y(n+2)—3y(n+1)+2y(n) =0, y(0) =1, y(1) =2

(h) 9y(n+2)+6y(n+1)+y(n)=0,y(0)=1,y(1) =1

(i) y(n+2) =4y(n+1) —8y(n), y(0) =1, y(1) =0

(1) y(n+2)+8y(n+ 1) + 16y(n) =0, y(0) =4, y(1) =0

(k) y(n+2)+4y(n) =0, y(0) =1, y(1) = —4

(1) y(n+2)—6y(n+1)+9y(n) =0, y(0) =0, y(1) =3
(m) y(n+2)+y(n)=0,y(0)=3,y(1) =4

() y(n+3) —Ty(n+2)+16y(n+1) — 12y(n) = 0, y(0) = 0, y(1) = 1, y(2) =2

2. (a) y(n+3)+yn+2)—yn+1)—yn)=0

(b) y(n+3)+2y(n+2) —y(n+1) —2y(n) =0

(¢) yn+3)+3y(n+2)+3y(n+1)+y(n)=0

(d) y(n+3)—27y(n) =0

(e) yin+3)—yn+2)+9%n+1)—9(n)=0

(f) y(n+3) + 5y(n +2)—6y(n) =0

(8) y(n+1) - *y( )+yn—1)— éy(n =2)=0,9(0)=0,y(1)=1,y(2) =2
(h) Gy(n +4) = 5y(n+2) +y(n) =0, y(0) =0, y(1) = 5, ¥(2) = 3, ¥(3) = 55

3. Baca ma stddo o 20 ovcich, které se kazdy rok zvétsi o 8%. Kolik bude ovel za 10
let?

4. Jsou posloupnosti 5%, n5" a n?5" linedrné zavislé nebo nezdvislé?
5. Napiste diferenéni rovnici, jejimz feSenim je posloupnost

(a) 3,5,7,9,11 (b) 2,5,11,23,47 (c) 1,2,5,14,41
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