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Teorie

Definice 1 (Diferencovatelné zobrazeni). Necht G C R" je oteviend mnozina a ¢ =
(©1,---,¢m) : G — R™ je zobrazeni diferencovatelné v bodé = € G. Matice linedrniho
zobrazen{ ¢’(t) se nazyva Jacobiho matice zobrazeni ¢ v bodé t. Je to tedy matice

Oy —

Jj=1,...,n

Zobrazeni ¢ : G — R™ nazveme requldrni, jestlize mé spojitou derivaci (tj. spojité
vSechny parcidlni derivace) a jeho Jacobiho matice ma vsude v G hodnost n.

Je-li m = n, pak je Jacobiho matice ¢tvercova a jeji determinant nazveme jakobidnem
zobrazeni ¢ v bodé t.

Véta 2 (o substituci). Necht G C R" je oteviend mnoZina a ¢ : G — R™ je prosté
requldrni zobrazeni. Necht u je funkce na M C p(G). Potom

/ummz/ u(p(0)| T (1)) dt,
M e~ (M)

pokud alesponi jedna strana md smysl. (Pripomernime, Ze aby integral mohl mit smysl,
je mj. nutné, aby integracni obor byl méritelnd mnoZina a integrovand funkce byla
méritelnd)

Postup vypoétu [, f(z)dx
1. volba substituce 3. vypocet J,
4. uréenf ¢p~H(M)

2. ovéreni predpokladu véty (hlavné
regularita) 5. vypocet integrélu f@_l(M) Flo))|Jp(t)|dt

Hinty - neobvyklé substituce

2

1. x =rcos’a, y =rsin®a, a € (0,3), r € (0,00)

2. u=uzy,v=y/x
Priklady

d\, kde M = {[z,y] € R? 22 + % < x}

1
L
M /2% +y?
2

2, .2 2
2. /M(x +y?)dX, kde M = {[z,y] e R%, & + £ <1}
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1 2
5. /Mzd)\, kde M = {[z,y] € R,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

. / rd)\, kde M = {[z,y] € R?, 2,y > 0,1 < 22 +9? < 4}
M

. / 222 d\, kde M = {[z,y] e R%,1 < xy < 3,z <y < 2z}
M

T 2 2
(2% + 32 75 Sy <2zx <z +y <3z} (0,0)

. Spoéti miru mnoziny M = {[z,y] € R?, (x + y)* < az’y,z >0}, a >0

/\/mdA,kdeM:{[x’y}€R271§x2+y2§47x§ys\/gx}
M

. Vypocitejte obsah plochy ohranic¢ené lemniskatou (xz + y2)2 =2% — 2,

1
. / (72(1)\7 kde M je ohraniGena kiivkami z? + y? = 4z, 2% + y?> = 8z,
M

2% +y?)
Y=,y =2x.

/ arctan gd)\, kde M = {[z,y] € R%, 2% +¢y> < 1,y > 0}
M T

miru M, kde M je ohrani¢ena kiivkami 2y = a, zy = b, y> = ma, 3y?> = naz,

O<a<bal<m<n.

3
/ %d)\, kde M = {[z,y] e R?,1 <2y < 3,2 <y < 2z}
M

In(z? + ?) ) S
[ e M = {fag] € B 1< 02 442y 2 0)

sin/z2 +y2d\, kde M = {[z,y] € R?,7? < 22 +¢? < 4n?}
M

Zménte poradi integrace

(a) /2 3 /2 " fa )y dz (b) /0 1 /0 f@y)dady  (0) /0 N /0 " fy)dyda
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16. Urcete, zda jsou integraly ve spravném poiadi ¢i nikoli

e 3 2
i / / / zyz? dzdy dz
—4J1 Jo
2 3 e
i. / / / zyz? dedy dz
0 J1 J—-4
3 x? y+2 T
i / / / —cosydzdydz
0 T Y <
3 py+2 px? T
ii. / / / —cosydy dzdx
0 Jy z <

3 2 e
/ / / zyz? dz dzdy
1 Jo J-a

y+2 3 T
/ / / — cosy dx dzdy
y 0 “
y+2 3
/ / / —cosy dxdy dz
y 0o =

iv.
1 m 3cosa 3cos o
i / / Vzr?sinadrdadz iii. / / / Vzr?sinadzdrda
0 —m Jcosa cos
s 1 3cos 3cosa
ii. / / Vzr?sinadrdzda iv. / / \/27“2 sin adadr dz
-7 J0 cos a cos
(d) Zapiste nasledujici mnoziny poldrnimi soufadnicemi
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