Teorie rady

1 Rady obecné

Véta 1 (nutnd podminka konvergence fady). Necht fada > - ; a, konverguje. Potom
lim a,, = 0.

Poznamka 2. Konvergence fady nezavisi na kone¢né mnoha ¢lenech. Pfesnéji, nasledujici
podminky jsou ekvivalentni pro fadu > a,:

(i) D02, an konverguje;
(ii) existuje k € N, ze > >, a, konverguje;
(iii) pro kazdé k € N fada )2, a, konverguje.
Véta 3 (Linearita mnoziny konvergentnich fad). (a) Necht a € R\ {0}. Potom
o0 o0
Z an, konverguje & Z a-a, konverguje.

n=1 n=1

Pokud )77, a, konverguje a a € R, pak > ~7 aan = ad o2 ap.

Lze formulovat i jako

o oo
Z a, diverguje & Z a-a, diverguje.

n=1 n=1

(b) Necht fady Y o an ay oo by, konverguji. Pak konverguje také fada > > | (an + by)
aplati D27 1 (an +bn) =307 an + D207 b
2 Rady s nezdpornymi ¢leny

Véta 4 (srovnavaci kritérium ). Necht > °° a, a Y oo by, jsou Fady s nezdpornymi
¢leny a necht existuje ng € N takové, Ze pro kazdé n € N',n > ng, plati a, < b,.

1. Pokud Y7 | b, konverguje, konverguje i fada > " | an.

2. Pokud Y77, a, diverguje, diverguje i fada Y 2, by,.



Véta 5 (Limitn{ srovndvaci kritérium pro konvergenci fad). Necht Y >°  a, a > oo by,
jsou dvé fady s nezdpornymi ¢leny. Necht

limZ—":KeR*.

n

(a) Jestlize K € (0,00), pak

[e.e] oo
Z an konverguje & Z b, konverguje.
n=1 n=1

(b) Jestlize K = 0, pak
oo o0
Z b, konverguje = Z an, konverguje.
n=1

(c) Jestlize K = oo, pak

[e.e] [e.e]

Z an, konverguje = Z b, konverguje.

n=1 n=1

Lze formulovat i jako
(a) Jestlize K € (0,00), pak

oo [e.e]
Z an, diverguje & Z b, diverguje.
n=1 n=1

(b) Jestlize K = 0, pak
oo o0
Z b, diverguje = Z a, diverguje.
n=1

(c) Jestlize K = oo, pak

oo oo
Z an, diverguje = Z b, diverguje.
n=1 n=1

Véta 6 (Cauchyovo odmocninové kritérium). Necht Y7, a, je fada s nezdpornymi
¢leny.

1. Je-li lim {/a, < 1, pak fada > ° ;| a, konverguje.
2. Je-li lim {/a,, > 1, pak posloupnost {a,} nekonverguje k 0, a tedy fada Y -7, a,
diverguje.

Véta 7 (d’Alembertovo podilové kritérium). Necht > "7, a,, je fada s kladnymi ¢leny.

1. Je-li lim agzl < 1, pak fada Y7 | a, konverguje.

2. Je-li lim GZ—ZI > 1, pak lima, = oo, a tedy fada >~ ; a, diverguje.



3 Rady s obecnymi &leny

Véta 8 (Leibniz). Necht {a,} je monoténni posloupnost, kterd konverguje k 0. Pak
fada > °° ,(—1)"a, konverguje.

n=1

4 Absolutni konvergence rad

Véta 9 (vztah absolutni konvergence fady a konvergence tady). Je-li fada Y. a,
absolutné konvergentni, pak je i konvergentni.

Véta 10 (Cauchyovo odmocninové kritérium). Necht > >, a,, je Fada.

1. Je-li lim {/|a,| < 1, pak je > a, absolutné konvergentni.

n=1

2. Je-li lim ¥/|an| > 1, pak posloupnost {a,} nekonverguje k 0, a tedy je > o7, ay,
divergentni.

Véta 11 (d’Alembertovo podilové kritérium). Necht > >, a, je fada s nenulovymi
¢leny.

1. Je-li lim % < 1, pak je Y7, a, absolutné konvergentni.

2. Je-li lim % > 1, pak lim |a,| = oo, a tedy je Y - a, divergentni.



