Parcialni zlomky - teorie

Definice 1. Raciondlni funkci budeme rozumét podil dvou polynomi, kde polynom ve
jmenovateli neni identicky roven nule.

Véta 2 (O rozkladu na parcilni zlomky). Necht P, @ jsou polynomy s redlnymi koe-
ficienty takové, ze
(i) st P <st Q,

(i) Q(z) = an(z — z1)Pr ... (x — 2)P* (2% + a2 + B1)0 ... (2% + o + B,
(iil) an, T1,.. &g, Q1,..., 00, B1,..., 01 €ER, ay #0,
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(v) zadné dva z mnohoclenti x —x1, T —9,..., T — Tk, 22 +a1z+ Py, ..., 22+ + 5

nemaji spoleény kofen,

(vi) mnohocleny z? + ayz + B, ..., 2% + oyx + f; nemaji redlny koien.
Pak existujijednoznaéné uréend ¢isla Al .. A;zlnv . ,A'f, .. A’;k, Bi, Ci,.. Bl}l,
C;v cees B{, C’{, qz’ Cl takovd, ze plati
1
o) M
Qz) (-7 T — 11
k
(x — g )Pr T — T
1 1
Biz +Cf - By iz + Gy
(22 4+ aqx + )0 22+ a1z + B
Bix—i—C’i Bélzn—{—c(l]l

I A |
(2 + oy + By 2+ oz + G
pro véechna x € R spliujici Q(x) # 0.

Postup pii integraci racionalni funkce

f P(x f Pl

2. Provedeme rozklad na parcuilm’ zlomky.

3. Integrace parcidlnich zlomku:
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pro ¢ = 1 ziskdme arkustangens, pro jind ¢ je potieba pouzit perpartes a
postupné snizovat mocninu:

dt 142 t2 1 1 2t
/ CE / (2 + 1)th_/ 2 +1)4 / (2 + 1)q—1dt_§ /t(t2 1)

Prvni integral je o stupenn nizsi, druhy integrdl prozeneme per partes a
ziskame:

provedeme substituci t = cely integral bude
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