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Teorie

Véta 1 (Srovnavaci kritérium pro konvergenci rad). Necht Y >0 a, a Y oo by, jsou
dveé fady s nezdpornymi ¢leny. Nechf existuje ng € N takové, Ze pro vsechna n € N,
n > ng plati a, < b,. Potom

(a) >.0° | by konverguje, pak Y 7, a, konverguje,
(b) Y02, ay diverguje, pak > >° | by, diverguje.
Fakta
1. Rada 3°°°, ¢"~! konverguje prave kdyz |q| < 1.
2. Rada > o2, n® konverguje pro a < —1 a diverguje pro a > —1.
Priklady
1. VysSettete konvergenci nasledujicich fad - srovnavaci kritérium
(2 )
1
ngl (24 1/n)"

1 1
e S o

(o ¢] .
Z sinn
7'1,2

n=1

Reseni: Rada konverguje, nebot

(b)

Reseni: Rada konverguje absolutné (a tedy konverguje), nebot

| sinn| 1
<

n? n?

2. Vysetiete konvergenci nésledujicich fad
(a)
> T
Z tg (4—”) sin 2"
n=1

Reseni:

Méme

T . T
te () sin2"| <ts (37,
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tedy staci ukazat konvergenci rady
o0
m
>t ()
n=1
Pouzijeme LSK s fadou ) °, 7.

tg (7
7&* )1,
4’)1

lim
n—oQ
Neb Y>>, 1w konverguje - jde o geometrickou fadu, z LSK a SK konverguje
(absolutné a tedy i konverguje) fada > oo ; tg () sin2".
K Vypoétu limity jsme pouzili Heineho z,, = n/4", z, — 0, x,, # 0 Vn € N,
a limy_,0 *%; ey —1q,

o0 zn
; In(n+1)

Reseni: Pro z € (—1,1) mame

Z'I‘L

—— <
In(n+1) —

Rada > oo, 2™ konverguje, neb jde o geometrickou fadu.
Pro |z| > 1 fada diverguje, neb nespliiuje nutnou podminku konvergence (pfi
vypoctu lze pouzit L'Hospitala).

oo _(=D"

Pro z = —1 dostavame fadu )~ In(n+1)’

ktera konverguje z Leibnize.

Pro z = 1 mame
oo

> 1 1
Zln(n—i—l) ZZ:(n—i-l)’

kterd diverguje, tedy ze SK diverguje i > > 1

n=1 In(n+1)"
Zéaver: Rada konverguje absolutné pro z € (—1,1) a konverguje pro z €
[—1,1).
(c)
o0
> — /T = (1)
n=1

Reseni: Radu prve upravime
4 4 n
- —1
(0 — /T~ (i) = - EEDI g

n
n? 4+ /n* — (=1)"n n? +4/nt—(=1)"n

n 1
=D n++/n?—(=1)"/n

Pak fada konverguje z Leibnize (po peclivém ovéreni predpokladu).
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o0
Z( v/n3 +n — n)arctan (n — 5n + 6)
n=1

ReSeni: Mame

Vnd+n—n= n’ = n?
/(03 +n)2 +nVn® +n+n?

Rada mé nezaporné ¢leny. Porovname s fadou y >, 1/n

n 3 _
lim 3/ (n3+n)24+n Y3 fn+n? arctan (n on + 6)

_T
n—o00 1 - 6
n
7 LSK pak puvodni fada diverguje.
(¢)
oo
Z (6W+1—\/ﬁ _ 1>
n=1
Reseni: Upravime
+1—-n 1
vn+1l—+n= " = .
vn Vnrl4+yn Va+l+yn
Rada m4 nezaporné cleny, porovname s S 1/yn
(g/(ﬁmuﬁ) - 1) (el/(ﬁmuﬁ) — 1) /i .
lim = lim = —.
n—00 ﬁ n—o00 7fn+i+\/ﬁ \/m + \/ﬁ 2

Neb Y7, 1/y/n diverguje, diverguje i puvodni fada. Pfi vypoctu jsme uzili
Heineho z,, = 1/(v/n + 1+ y/n) a tabulkovou limitu lim,_,o eyzjl =1.
(f)

o0

Z lnnem

n!
n=1

Reseni: Rada m4 kladné ¢leny. Uzijeme podilové kritérium, pak

In(n+1
e ety 1
lim . = lim e’ =0,
n—00 %enz n—00 Inn (TL + 1)

tedy fada konverguje.
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Teoretické priklady

3. Necht Y0 an a Y oo by je konvergentni, >°° ¢, a > o7 dy, jsou divergentni.
Rozhodnéte, zda plati:

(a) D07 an + ¢, je konvergentni. NE

(b) >0, ¢n + dy je divergentni. NE

(c) >0 an — by je konvergentni. ANO

(d) Yool k-an+1-by, kde k,1 € R je konvergentni. ANO

(€) >0 an - by je konvergentni. NE

(f)

(8)

Y ony Cn - dy je konvergentni. NE
Yone by - dy je konvergentni. NE
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