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Teorie

Tvrzeni 1. Determinant matice A typu (2,2) spocteme jako
det A = a1 022 — G192 G21-
Determinant matice A typu (3,3) spocteme jako
det A = ay1a22a33 + a12a2,3a31 + 01,302,103 2 — 1,302,203 1 — A1202,1033 — 41,102,303 2-

Véta 2. e Jestlize se dvé matice lisi jen prohozenim jedné dvojice fadku, pak
det B = —det A.

e Jestlize matice ma dva stejné fadky, pak det A = 0.

det | «aq; =adet | a;
[ ]
det | a; | +det]| b | =det| a;+b;
det | a; + aaq; =det| a; |,

kde | a; | oznacCuje matice, které se lisi pouze v i-tém radku a jinak se shoduji.

Véta 3. Ctvercové matice je regularni pravé tehdy, kdyz det A # 0.

Definice 4. Necht A je ¢tvercovd matice typu (n,n). Oznaéme A, ; matice typu
(n —1,n — 1), které vzniknou z matice A vynechdnim i-tého fadku a j-tého sloupce.
Pak pro kazdé r € {1,...,n} plati

det A = am(—l)rle det A, 1 + a7~72(—2)r+2 det Ayo+ -+ app(—n)"T"det A, ,,.

Analogicky lze formulovat pro rozvoj podle s-tého sloupce.
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Véta 5. Nechf A a B jsou ¢tvercové matice. Pak det A - B = det Adet B a det AT =
det A.

Véta 6. Necht A je reguldrni matice. Pak det A= = 1/det A.

Priklady

1. Spoctéte determinanty

A 3 -1 B_ a b C_ sin x c0§x
-2 1 -b a cosr —sinx

2. Spoctéte determinanty

1 3 -1 4 3 1 1 a b
D= -1 -2 2 F = 1 2 2 G = 1 b a
2 1 -1 2 1 3 1 a b
3. Spoctéte determinanty
2 0 31 1 2 a 3 1 a be
1 -1 293 2 1 0-=-2 0 0 abd
@5 o 50 ™)l s 3 0 4 @101 be
1 -2 —-13 0 -1 b 1 0 1 abd

4. Urcete determinant matice A - B a matice D - F.

5. Na zdkladé vypoctu ze cviceni (1) a (2) urcete, které matice jsou regularni a které
singularni.

6. Najdéte inverzni matici

w (%) w(id) (4 3)

7. Najdéte inverzni matici
1 1 1
@ | -1 0 2 ) [ 4 0 2
4 2 3
8. Najdéte protipiiklad neplatného tvrzeni det(A + B) = det A + det B.

9. Necht A, B, C jsou ¢tvercové matice a plati, ze AB = AC. Je pravda, Ze pak
B=C?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Zkouskové priklady

Spoctéte determinant

0O 1 -2 0 -1 2 =2 4 1 2 3 -5
1 1 2 1 1 -1 -2 1 1 -1 2 0
@5 12 3 ®lg 1 2 o @1 1 21
-1 2 -2 1 1 1 -2 -1 0 -1 2 1
Naleznéte inverzni matici
1 2 1 3
-1 0 0 -1
C= 1 1 1 -1
1 -3 -2 0
1 1.0 0
. [ C e , . .. . 1 0 1 1
Urcete, pro kterd z € R existuje inverzni matice a pak ji spoctéte: A = 1010
1 1 1 =z
Ozna¢me
z y 1 1
y 0 0 1 s e
D(x,y) = 19 11 Spoctéte parcidlni derivace funkce f(z,y) = det(D(z,y))
-1 1 0 1

a urcete, pro kterd z,y je matice regularni.

Najdéte inverzni matici k B. Spoé¢téte determinant det B, det B2, det 2B.

1 -1 1 0
0 1 1 1
B = 0O 1 01
1 1 00
Spoctéte determinant det((C + D)(C + D)).
1 1 0 -1 -1 1 1 0
0O 01 1 0 01 1
C= 0o 2 1 2 D= -1 1 1 0
-1 1 1 0 2 2 30
-1 -1 1 1
el . , .. . . -1 0 0 1
Najdéte inverzni matici k F. Spoc¢téte determinant det(F+E). F = 1 1 -1 1
1 0 1 0
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17. Spoctéte determinant det(A~'B?).

1 1 0 -1 -1
1 0 1 1 0
A= 0o -1 1 2 B= -1
-1 1 1 1 2

18. Spoctéte determinant det(A% + AB + BA + B?)

1 0 0 -1 -1
1 0 1 -1 0
A= 0 -1 1 1 B = -1
-1 1 1 1 2

19. Spoctéte determinant soustavy

z 2y +3z +4 = 1
2¢ -2y +3z -3t = -5
r 4y +z +t = 5
dr +3y -5z +2t = 3

_ o o

O = =

O R =

o o = O

o o = O
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