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Teorie

Definice 1 (Gaussova eliminace). Gaussovou eliminaćı rozumı́me algoritmus řešeńı
soustav lineárńıch rovnic. Povoleny jsou tyto úpravy:

1. Prohozeńı dvou řádk̊u/sloupc̊u.

2. Vynásobeńı řádku nenulovou konstantou.

3. Přičteńı libovolného násobku nějakého řádku k jinému. (Např. 2. řádek oṕı̌seme
a na mı́sto 3. řádku naṕı̌seme 2.+3. řádek.)

4. Odstraněńı nulového řádku.

Symbolem A ∼ B označujeme, že matice B vznikla z matice A konečným počtem
povolených úprav.

Definice 2. Necht’ A = (ai,j) je matice typu (m,n). Transponovanou matićı rozumı́me
matici AT = (aj,i) typu (n,m). (Transponovaná matice tedy vznikne přepsáńım řádk̊u
do sloupc̊u (a naopak).)

Definice 3. Hodnost́ı matice h(A) rozumı́me počet jej́ıch nezávislých řádk̊u (nebo
sloupc̊u).

Proposition 4. Pro každou matici plat́ı h(A) = h(AT ).

Věta 5 (Frobeniova). Soustava Ax = b má řešeńı právě tehdy, když h(A) = h(A|b).

Př́ıklady

1. Vyřešte soustavy rovnic

(a)
y −3z = −5

2x +3y −z = 7
4x +5y −2z = 10

(b)
x +y −2z = 0
x −y +2z = −4
3x +3y −6z = −2

(c)
4y −2z = 2

6x −2y +z = 29
4x −8y −4z = 24

(d)
2x 5y = 2
−4x +3y = −30
4x +23y = −22

(e)

x +y −z = 1
x −y +z = 5
2x +y −z = 4
3x +2y −2z = 5

(f)
x +2y +z = 1
−2x +y +2z = 2

(g)

(
1 1 0 1 2 −1 | 1
2 2 1 0 −1 1 | 3

)
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2. Rozhodněte o řešitelnosti soustav za pomoci Frobeniovy věty. a ∈ R je parametr.

(a)
x +ay = 1
ax +9y = 3

(b)
ax +4y = 2
x +ay = 1 (c)

x +y +z = 1
x +ay +z = 1
x +y +az = 1

3. Určete hodnost matice (př́ıpadně v závislosti na parametru)

(a) D =

 2 3 −1
1 1 4
0 −3 4



(b) F =

 2 3
−6 4
4 0



(c) F =

 1 2 3
−1 3 2
2 1 p



(d) G =


1 2 −1 0
1 0 0 −1
0 −2 1 −1
2 0 0 −2


4. Násobte matice

(a)

(
2 1 −1
−1 −3 2

)
·

 1 3 0
2 2 −2
2 4 1


(b)

 3 5 −1
4 0 2
−6 −3 2

 ·
 2 −2 3 −1

5 0 1 8
−2 2 1 −1



(c)

 3 5 −1 2 3
4 0 2 8 0
−6 −3 2 −2 3

 ·


2 −2 3
5 0 1
−2 2 1
0 5 3


5. Najděte kvadratickou funkci, jej́ıž graf procháźı body (0, 2), (1, 5) a (−1, 1).

6. Najděte střed kružnice, která procháźı body (0, 1), (−1, 1) a (2, 0).

Zkouškové př́ıklady

7. Najděte řešeńı soustavy rovnic

(a)

x +2y +3z +4t = 1
2x −2y +3z −3t = −5
x +y +z +t = 5
4x +3y −5z +2t = 3

(b) soustava Ax = b, kde A =


1 −2 1 1
−1 1 0 −1
−1 0 1 1
2 −3 −1 0

 b =


2
2
0
4
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8. Určete hodnost matice (v závislosti na př́ıpadném parametru)

(a) A =

 x 0 2
1 2 1
1 2 −3

 (b) B =

 1 x x
1 2 1
−2 1 4


(c) C =


1 −1 0 4 5
2 2 2 0 1
3 −2 1 1 1
−1 0 3 −2 −2
0 −10 −2 7 6
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