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Teorie

Véta 1. Mnozina M C R™ je kompaktni pravé tehdy, kdyz je uzaviend a zarovein
omezena.

Véta 2. Spojitd funkce na kompaktu nabyva svého maxima a minima.

Véta 3. e Funkce je spojita pravé tehdy, kdyz vzor oteviené mnoziny je oteviena
mnozina.

e Funkce je spojitd pravé tehdy, kdyz vzor uzaviené mnoziny je uzaviend mnozina.

Véta 4 (Nutnd podminka pro lokdlni extrém). Necht funkce f : R® — R md v bodé
a € R" lokalni extrém. Pokud existuje parcidlni derivace agag?), pak je nutné v bodé a

rovna nule.

Algoritmus na R":
1. Najdeme stacionarni body

2. Zkusime odhadnout, zda jsou dotycné body globdalni extrémy - pomoci znamych
odhadt nebo limit v nekoneénu

Algoritmus na uzavienych mnozinach:
Uvaha: spojitd funkce na uzaviené omezené mnoziné vzdy nabyva maxima a mini-
ma.

1. Otestujeme vnitifek mnoziny - najdeme staciondarni body

2. Otestujeme hranici - obvykle dosazenim na funkci jedné proménné

w

. Otestujeme krajni body hranice

4. Funkéni hodnoty v8ech téchto bodli porovname
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Priklady

1. Urcete, zda je dand mnozina uzaviend, uzaviend, ani jedno

(a) M ={[z,y] eR%1 <2?+y?2 <4} (e) M ={[x,y] €R?% |z +y| <1}
(b) M ={[z,y) eR%z<y<z+3}

() M={lr] eR%a? <y <21y O FXL2

(d) M = {[z,y] € R%[z] > 1} (8) Rx[1,2]

(a) {[z.y,2] € R? 1a? + 42 + 22 <1}
(b) {[z,y, 2] €R?:2? 9% = L;2% + 2% = 1}
(c) {[z,y,2] ER3 12?2 + 92 < 122 +22 <1}
(d) {[z,y,2] € R :a® +y* = 2}
(e) {[z,y, 2] eR®:a? + 3y =1;|2[ < 1}
3. Najdéte globalni extrémy funkci
(a) Fla,y) =%+ (y— 1) (e) flw,y) =ay+ 2 +2
b , — 2 _ -1 2
(d) flz,y) =2 +y° = 3zy (8) flz,y,2) = 2®+y°+2°=3(zy+2)

4. Najdéte globalni extrémy funkci na mnoziné M

(a) f(z,y) = 223 + 422 + y? — 22y, M je ohranicend kiivkami y = 22 a y = 4.
() f(z,y) =y* -2y + e~ na étverci [—1,0], [1,0], [1,2], [-1,2]

(¢) f(x,y) =2 +y?*— 20— 4y + 1, M je trojthelnik [0, 0], [3,0], [0, 5]

(d) f(z,y) =222 +2y> —2+y, M = {22 +y? < 1}

(e) flz,y)=2%—2y> +4ay —6x—1, M ={x >0,y >0,y < —x + 3}

5. Najdéte nejkratsi vzdalenost bodu B = [1,1,1] od roviny 3z +y + z = 2.

6. Dfevénd bedna tvaru kvadru bez vika ma objem C' > 0. Jaké maji byt rozméry
bedny, chceme-li minimalizovat spotfebu dieva pti jeji vyrobeé?

7. Urcete rozmeéry kvadru tak, aby soucet délek jeho hran byl 96 cm a jeho objem
byl co nejveétsi.

8. Rozlozme kladné ¢islo a na ¢tyti kladné scitance tak, aby jejich sou¢in byl maximalni.
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