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Teorie

Véta 1. Necht G C R¥ a H C R" jsou oteviené mnoziny. Necht funkce ¢1, ..

CY(G) a f € CL(H).

Definujme funkci F: G — R, F(x) = f(¢1(x),...,¢r(x)). Pak F € CYG).

Pro a € G ozna¢me b = [p1(a),...,¢r(a)]. Pak pro j =1,...,s plati
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Poznamka 2 (Konkrétné). Je-li funkce f(x,y, z) spojité diferencovatelnd a z = ¢(u, v),

y =(u,v), z = x(u,v), kde ¢, 1, x jsou spojité diferencovatelné funkce, pak
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Priklady

Piedpokladejme, Ze jsou splnény vSechny nutné predpoklady (specidlné funkce jsou

diferencovatelné a maji zaménné smiSené derivace).

1. Vypoctéte derivace slozenych funkei

(a) z=uV1+v3, kdeu=e>*av=c"7
(b)
(©
(d) w=yz2—23, kdex =€, y=In(r +25s+3t) az=rs +1

= uv w3 kde u =sinx, v = —cosz a w = e*
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=sinucosv, kde u = (z —y)? av =22 —y?

2. UkaZte ze funkce F(z,y,2) = ZInz + zf (E %) vyhovuje vztahu xa + yay +

2o az =F+Z.
3. Spoctéte parcidlni derivace g(z,y) = f(2? + y?).

4. g(x,y) = f(x +y,z — y), spoctéte % v bodé (a,b).

5. Necht f(z,y) = 2 + 3y%. Urcete derivace f vzhledem k poldrnim soufadnicim.

Polérni soutadnice: © = rcosa, y = rsina.

6. Necht f(z,y) = e~ (@*1¥°), Urcete derivace f vzhledem k poldrnim souradnicim.
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7. Ukazte, ze funkce F(x,y) = xf(z +y) + yg(x +y) vyhovuje rovnici PE _90°F
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8. Vyraz x55 + Yoz0g pretransformujte pro funkci F(u,v) = f(z,y), kde u = y a
v=y/x.

9. Necht u(x,y) je funkce spliujici u(x,z%) = 1 a %Z(w,xQ) = x pro kazdé z € R.

Spoctéte Ou/Oy(x, 22).
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