1. cviceni
http://www.karlin.mff.cuni.cz/~kuncova/
kytaristka@gmail.com

Teorie

Definice 1. Necht z € X, r > 0. Otevrenou kouli rozumime mnoZinu

B(z,r) ={y € X;p(x,y) <7}

Uzavrenou kouli rozumime mnozinu

B(z,r)={y € X;p(z,y) <r}
Definice 2. Nechf 29 € X a € > 0. Pak e-okolim bodu x nazveme mnozinu
U(xo,e) = {x € R"; p(x,20) < €}.

Pak prstencovgm e-okolim bodu x nazveme mnozinu P(xg,e) = {z € R™;0 < p(z,x9) <
e}.

Definice 3. Nechf M C R". Rekneme, ze bod zy € X je hromadny bod mnoziny M,
jestlize VX (xq) : X (xo) N M # 0.

Rekneme, ze mnozina M je uzaviend, jestlize vSechny hromadné body patii do M.
Definice 4. Necht{ M C X, = € X. Rekneme, ze z € X je vnitinim bodem mnoZiny
M, jestlize existuje r > 0 spliujici U(z,r) C M.

Mnozina M C X se nazyva oteviend v (X, p), jestlize kazdy jeji bod je jejim vnitinim
bodem.

Definice 5. Nechf M C X. Rekneme, ze bod zg € X je hraniéni bod mnoziny M,
jestlize YU (z9) : U(xo) "M # 0 a U(zo) N X \ M # (). Mnozinu vSech hrani¢nich bodu
nazyvame hranice a znacime ji M.

Uzdvérem mnoziny M rozumime mnozinu M = {z € X;Ve > 0: U(z,e) N M # 0}.

Véta 6 (Vlastnosti otevienych mnozin). (a) Nechf A je nepréazdnd mnozina indext.
Necht mnoziny G, C R™, a € A, jsou oteviené v (R",p). Pak J,c4 Ga je
oteviend mnozina v (R, p).

(b) Necht m € N. Necht mnoziny G;, @ = 1,...,m, jsou oteviené v (R",p). Pak
Nit; G; je oteviend mnozina v (R, p).

Véta 7 (Vlastnosti uzavienych mnozin). Nechtf (R", p) je metricky prostor.

(a) Necht F' C R". Potom F je uzaviend v (R", p), pravé kdyz R" \ F' je oteviend v
(R™, p).
(c) Necht A je neprdzdnd mnozina indexii. Necht mnoziny F, C R", a € A, jsou

uzaviené v (R", p). Pak (,c4 Fa je uzaviend mnozina v (R", p).

(d) Necht m € N. Necht mnoziny F;, i = 1,...,m, jsou uzaviené v (R",p). Pak
Ui~ F; je uzaviend mnozina v (R", p).
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Priklady

1. Urcete a zakreslete definiéni obor a vrstevnice

(@) fzy)=a+y—4 (e) fla,

(b) f(z,y) ==y (f) flz,

(c) flz,y) = xy (g) f(z,

(d) f(z,y) = Va2+y? (h) f(z,
2. Urcete a nacrtnéte definiéni obor

) =1In(z® +y* — 1) + In(16 — 2* — 16y?)
) = 1
 |sinz| + |siny]

(e) f(x,y) = +/sinzsiny

3. Urcete defini¢éni obor (ptiklady ze zkousek)

(a) f(z,y

(b) f(z,y,2) = arcsin = + arcsin z + arcsin y
) fz,y
) [

(a) f(x,y) = arcsin (x +y) + arctan (v + y) + zy
(b) f(z,y) =In <|x|—|y\
(©) flz,y) = Vay —y° + 297

(d) f(x,y) = arcsin /x(z + y)
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4. Najdéte vrstevnice funkce (spravné préavé 1 moznost ze 4)
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5. Urcete, zda je dand mnozina uzaviend, uzaviend, najdéte hranici a vnitiek (v R™)

(a) (0,1) (d) (0,00) (g) N
(b) [0,1) (e) [0,00) (h) Q
(C) [071] (f) (—O0,00) (1) R\Q

6. Urcete, zda je dand mnozina uzaviend, uzaviend, najdéte hranici (v R?).
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