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Teorie

Definice 1. Necht f je realnd funkce a a € R. Jestlize existuje
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h—0 h

)

pak tuto limitu nazyvame derivaci funkce f v bodé a. Znac¢ime

Fla) i i LOE ) = I(@)

h—0 h

Véta 2 (Aritmetika derivaci). Necht a € R a necht f a g jsou funkce definované na
n&jakém okoli bodu a. Necht existuji f/'(a) € R* a ¢’(a) € R*.

(a) Plati
(f £9)'(a) = f'(a) £ 4'(a),
(b) Je-li alespon jedna z funkei f, g spojitd v bodé a, pak
(f9)(a) = f'(a)g(a) + f(a)g'(a),
(c) Je-li funkce g spojitd v bodé a a navic g(a) # 0, pak

1Y (- £ @sl0) ~ S(@)/ta)
(5) 0= F

vzdy je-li vyraz na pravé strané definovan.

Véta 3 (O derivaci slozené funkce). Necht f méa derivaci v bodé yo € R, g m4 derivaci
v bodé g € R, yo = g(xg) a g je v bodé z( spojitd. Potom

(fo9) (o) = f'(y0)g' (x0) = [ (9(x0)) ¢' (o),
je-li vyraz na pravé strané definovan.

Véta 4 (O derivaci inverzni funkce). Nechf f je spojitd a ryze monoténni v intervalu
I a necht a je vnitinim bodem I. Oznaéme b := f(a). Potom

(a) je-li f'(a) € R*\ {0}, pak (f71)' (b) = piays

(b) je-li f’(a) =0a f jerostouct (respektive klesajici), pak (f_l), (b) = oo (respektive
(f71) () = —o0).
Véta 5. Necht redlnd funkce f je spojitd zprava v bodé a € R a existuje limg_,, f'(x).
Pak existuje f/ (a) a plati

Leva strana analogicky.
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Priklady

1. (a) (c)
xlirgo(3/2w +a—V2zr+0)Y(x+1)Bx+2) iy (vIn(z 4+ 1) — VInz)z®

Tr—r0oQ0
beR, a,b .
o) a,beR, a,b>0 WER
| ) (@)
lim sin(rm(z — 7)) (m B ﬁ)k’ lim log(v1+ 22 — x%)
z—Z cos 2z 4 0+ e ’
ke Z. a € R.

2. Spoctéte derivace nasledujicich funkei, urcete definiéni obory funkei i jejich derivaci

(a) (f) Q)

2P (1 —x)?
T+ Vr+ Yo 1+ arcsin (sinz)
(8)
(b) ) a® (m)
3 2 4
- t -
(c) In(In?(In® z)) \/iarcco &%
x
N (i) "
(d) sin(sin(sin z))
1 21 z(arcsin x)?42v/1 — z2arcsin z—2x
Sn S ()
4 22 +1 sin? (0)
(e) sin 22
(k) coshz x
e*(x? — 2z + 2) gtanl n % " (ctgh§>

3. Vypoctéte derivace (i jednostranné) nasledujicich funkei

(a) f(z) =[xl (d) f(z) = |In|z]
(b) f(z) =z -|z|
()

11—z, z € (—o0,1)

f(w){ (1-2)2-2), [1,2]
—(2 —x), (2,00)
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