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1. )
sin bz
lim
z—0 x

ResSeni:

Uzijeme substituci y = 5z. Kdyz x — 0, potom také y = 5z — 0, a proto plati:

. sinbx . sin . sin
lim = lim y:5-hm y:5-1:5.
z—=0 X y—0 5 y—0 Yy
2. )
. sinz
lim
r—o00 I
Reseni:

Ptiklad je velmi jednoduchy, jenom je tfeba nepodlehnout automatismu! Protoze
—1 <sinz <1 pro libovolné x € R, plati:

0 T—00 _l < sinz < l T—00 0,
T T T
a tedy musi byt podle véty o srovnani
sinzx
lim 0.
r—o0o I
3.
. tgx
lim —=—
z—0 X
Resenti:
Pocitejme.
tg x sinx 1 1
lim 22 — fim : —1.-=1
z—=0 I z—=0 I cos T 1
4.
lim xcotg 3x
x—0
Reseni: Pocitejme.
) ) cos 3x . 3z cos 3x 1 1
lim zcotg 3x = lim x— = lim — . =1-—=-.
x—0 z—0 sindrx z—0sin3x 3 3 3



. tgx—sinzx
lim ——
z—0 sin®” x

Reseni:
Pocitejme.

. tgx—sinx . sinx —sinxcosx . 1—-cosxz
z—0 sin” x z—0 sin®” x cosx z—0 sIn“ x cos

Nyni vhodné rozsifime a pouzijeme piikladu VI.4.

l—cosz 1
= 1 5 1
z—0 ST CcOosx 1+ 1 2
X
sin bx — sin 3x
im ——
2—0 sin x
Reseni:
Zlomek roztrhneme na dva a vhodné rozsitime.
. . . . in bz sin 3x
. sinbxr —sin 3z . sinbr .. sin3z . St —
lim ——— = lim — —lim — = lim —2Z—.5—lim —3Z .3 = =.5—>.3 =
z—0 sinx z—0 sinz =z—0 sinx z—0 % z—0 % 1 1

COS X — COs 3x

lim 3

x—0 T

Reseni: Pficteme a odecteme ,chytrou jednicku“, zlomek roztrhneme na dva a
vhodné rozsitime. Pak pouzijeme ptikladu VI.4.

. CcoSxT — cos3x . l—cosm—(l—cos?xc) . 1—cosz .. 1-—-cosdx
lim ———— = lim — = — lim +1im =
z—0 x2 z—0 3;‘2 r—0 1’2 x—0 x2

1 1 —cos3zx 1 9
= — — 1. _ . 9 = — — — = 4.
2 T T (302 23

Reseni: Nejprve si vyraz trochu zjednodusme.

= lim . = = lim . —
z—7 COS 2T cos (Z — ) a—%  Cos2T  x—7T cos (Z - )

lim tg 22-tg (E _ x) . sin2z sin (Z - x) . Sin (1 — l‘) ) sin 2z

=%



10.

us

S pfihlédnutim k faktu, ze sin 5 = 1 a cos0 = 1 dostaneme

2
. sin(%—x) sin2- 7 ) sin(%—x)
= lim . Yy = lim ——————= =
e—T  CoS2x cos(j — %) =—I cos2x
Nynf pro ndzornost pouzijeme substituci y = 7 — .
siny siny

— lim lim — ¥
y—0 cos(§ — 2y)

y—0 cos 2(§ — )

Dale uzijeme souctovy vzorec cos(a— f3) = cos v cos  + sin asin 5 na jmenovatel.

siny siny

= lim — =
y—0 sin 2y

= lim - —
y—0 oS 5 cOS 2y + sin 5 sin 2y
A nyni pfijde chytré rozsiteni.

siny
1 1

1m ——-— .
y—0 sin2y 9 2
2y

sinz — sina

lim
r—a Tr—a
Reseni: Pocitejme.
. sinz —sina ) 2sinx5acosx;a ) sin%;a ) T+ a a+a
lim ——— = lim = lim ——*—-lim cos = 1-cos
r—a T — a r—a T — a r—a r—a
. 2sin’x +sinz — 1
lim —— -
z—Z 2sin“x — 3sinz + 1
Reseni:

Trik je v pouziti metod na rozklad kvadratického trojélenu (tfeba pocitanim
kofent kvadratické rovnice nebo uhodnutim). Zde plati

. 2sin’z +sinz —1 (2sinz — 1)(sinx + 1)
lim

D) . = l1m - .
et 2sinx —3sinz +1 22— (2sinz — 1)(sinz — 1)

. 1
~ lim s%n:v+1:?+1:_3.
a—Z sinx — 1 5—1

= cos a.



11.

12.

13.

. VI+tgxr— /1 +sinx
lim 3
xz—0 T

Reseni:

Pocitejme. Nejprve se vyporadame s odmocninami.

Vittgr—+/1+sinx | 1+tgax—1—sinz . 1
lim 3 = lim 3 -lim - =
20 x —0 z =0 /T +tg x + /1 +sinx
~ lim tg:c—rsm:c 1 }h ig;i—rsinlehm sin:c—sina:cosa:zlhm sinz(1 — cosz) _
2—0 a3 2 2250 a3 2 20 a3 cosw 220  a3cosw
11 sinxl—cosz 1 1 1 11 1
2220 T z2  cosx 2 2 1 4
. 2
lim -
=0 /1 + xsinz — \/cos T
Reseni:

Pocitejme. Nejprve se vyporadame s odmocninami.

y x? y x? V1+ zsinx + /cosx — i x?
m = ]l1m . —
z—0 /1 + xsinx —+/cosx z—014 xsinx —cosx 1 maol—l—xsm:c—cosx
1 1 1 1 4
$_>0 ISlnxg COS T J?—)O C;)S$ + Slgx 5 + 1 § 3

5 V1 — cos z?
im ————

z—=0 1 —cosx

Reseni:
Pocitejme
. V1 —cosz? . V1 —cosz? 22 . x? . 1 — cos x2 1
lim ————— = lim = lim — - lim 74:2—:\/5
z—0 1 —cosz =0 1 —cosz +/gz4 2-01—cosz 20 T V2
sin mx

lim —

z—7 Sinne
, kde m, n jsou pfirozend cisla.
Reseni:

Substituujeme y = x — 7. Jestlize z — 7, potom y — 0, a tedy plati.

sinmx . sinm(y+7) . sin(my+ mn)
lim — =lim ————=lim ———~ =
z—m sinnr  y—0 sinn(y +7)  y—0 sin(ny + nm)

4



Nyni pouzijeme sou¢tovy vzorec sin(a+/) = sin a cos S+sin 3 cos « a piihlédneme
k faktu, ze cosmm = (—1)™ a sinmnm = 0 pro libovolné m pfirozené.
sin my cos mm + sin mm cos my

= lim — . =lim ———F—— =
y—0 sinny cos nw + sin nw cos ny y—0 (—1)"sinny

(-1)™sinmy

A nyni jesté vhodné rozsitime, pouzijeme vétu o aritmetice limit a vSe bude jasné.

(71)msinmy
=lim—— ™ T —(—pm
y—0 (_1)71% n n

ny



