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Teorie
Definice 1. Necht {a,}nen je posloupnost redlnych ésel. Cislo
Sm=a1tag+- -+ an

nazyvame m-tym édsteénym souctem fady Y .- | an. Souctem nekoneéné tady Y 7 an
nazyvame limitu posloupnosti {s,, }men, pokud tato limita existuje. Tuto limitu (tj.
soucet fady) budeme znagit symbolem )7 | a,. Piseme

o

E ap = lim sp,.
m—00

n=1

Jestlize existuje limy, o0 Sm vlastni (tj. jestlize m4d fada > - | a, koneény soucet), pak
tikame, ze fada konverguje, neboli je konvergentni. Jestlize limita neexistuje nebo exis-
tuje, ale je nevlastni, pak fikame, ze fada diverguje, neboli je divergentni.

Poznamka 2. Konvergence fady nezavisi na kone¢né mnoha ¢lenech. Pfesnéji, ndsledujici
podminky jsou ekvivalentni pro fadu > a,:

(i) >->° | an konverguje;
(ii) existuje k € N, ze > >, a, konverguje;
(iii) pro kazdé k € N fada ) 2, a, konverguje.
Véta 3 (Nutnd podminka konvergence). Je-li Y7, a,, konvergentni, pak

lim a, = 0.
n—o0

Véta 4 (Linearita mnoziny konvergentnich fad). (a) Necht a € R\ {0}. Potom

e} o
Z an, konverguje & Z «a-a, konverguje.
n=1 n=1

Pokud )77, a, konverguje a a € R, pak > 7, aan = ad o2 ay.

n=1

(b) Necht fady Y o> ; an ay oo b, konverguji. Pak konverguje také fada > >~ | (an + by)
aplati D277 1 (an +bn) =307 an + 307 b



Véta 5 (Srovndvaci kritérium pro konvergenci rad). Necht Y °°  a, a Y oo by, jsou
dveé fady s nezdpornymi ¢leny. Nechf existuje ng € N takové, Ze pro vsechna n € N,
n > ng plati a, < b,. Potom

(a) >0 by konverguje, pak Y 7, a, konverguje,
(b) > o2, ay diverguje, pak > >, by, diverguje.

Véta 6 (Limitni srovndvaci kritérium pro konvergenci fad). Necht Y 02 a, a D o0 by,
jsou dvé fady s nezapornymi ¢leny. Necht

lim 2 — K € R*.

n

(a) Jestlize K € (0,00), pak

o [e.9]
Zan konverguje & an konverguje.

n=1 n=1

(b) Jestlize K = 0, pak

o o0
Z b, konverguje = Z a, konverguje.
n=1 n=1

(c) Jestlize K = oo, pak
o [e.9]
Z an konverguje = Z b, konverguje.
n=1 n=1

Fakta
1. Rada 3°°°, ¢"~! konverguje prave kdyz |q| < 1.

2. Rada > noy n® konverguje pro a < —1 a diverguje pro o > —1.

3. Radu )7, % nazyvame harmonickou Tadou. Harmonicka fada diverguje.



Priklady

1. Urcete, zda nasledujici fady konverguji
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2. Necht >>°  an a o2 by je konvergentni, > >, ¢, a > .2 dy jsou divergentni.
Rozhodnéte, zda plati:

(a) 0% | an + ¢, je konvergentni.

)
(b) 0% ¢ + dp je divergentni.
(c) 02 an — by je konvergentni.
(d) S0 k: ap + 1 - by, kde k,l € R je konvergentni.
(€) >0, ay - by je konvergentni.
(f) >°02, ¢n - dy je konvergentni.
(8) >orZ by - dy je konvergentni.



