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Teorie

Definice 1. Necht {a,}ncn je posloupnost redlnych ¢éisel. Pak definujeme

. lim,, o0 sup{ag; k > n}, jestlize je a, shora omezend
limsupa, :=

0, jestlize je a,, shora neomezena.

Tuto hodnotu nazyvame limes superior posloupnosti {a,}nen. Obdobné definujeme
limes inferior posloupnosti {a, }nen predpisem

L lim,, o0 inf{ag; k > n}, jestlize je a,, zdola omezend
lim inf a,, :=

—00, jestlize je a, zdola neomezena.

Definice 2. Necht {a,},en je posloupnost redlnych éisel. Pak A € R* nazveme hro-
madnou hodnotou posloupnosti {a,}, jestlize existuje vybrana posloupnost {an, }ren
takova, ze limy_,o0 an, = A. Mnozinu vsech hromadnych hodnot znacime H ({ay}).

Véta 3 (O vztahu limes superior, limes inferior a hromadnych hodnot). Necht {ay, }nen
je posloupnost redlnych ¢isel. Potom H({a,}) # 0, limsupa, = maxH({a,}) a
liminf a,, = min H({a,}) (maximum a minimum se uvazuje v R*).

Véta 4 (O limité vybrané posloupnosti). Necht {a, },en je posloupnost redlnych ¢isel a
necht limy, o0 a, = A. Necht posloupnost {by}ren je vybrana z posloupnosti {a, }nen-
Pak limy_,o, b = A.

Fakta
1. limy, oo 2% = 0 3. 8>0,a>11lim, 0% =0.
2. a>1limy 400 % = 0. 4. >0, 8> 0limy i 252 =0.
Necht a > 0.
1. lim {a=1 3. lim VYne=1
n—-4o0o n—-+4o0o
2. lim {Yn=1 4. lim ¥n!=+oo
n—-+oo n—-+o0o

1
12+22+...+n2:6n(n+l)(2n+1)
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Priklady
1. Spoctéte limity

(a)
lim V/n2 42" 4 3n

n—ro0
(b) a,b,c>0
lim Va™+ b + "
n—oo
(c) a>b>0,
lim <n\/an+bn>
n—00 ,"/a2n + b2n

lim v«n+®2—m+dﬁwﬂ
((n+

2. Spoctéte limitu, neexistuje-li, najdéte limes superior a inferior a hromadné body

(a) W
Jim sin (n7)
(b)
lim 3 (1 - 1> +2(=1)"

n— oo n

()

. 2n2 + 2n + nsin2n
lim

n—o0 n cos 3n + (2n + sin 4n)?

lim (—1)"! <2 + 3>

n—o0 n

lim (=1" + L+ (21"

n—oco N 2
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(f)

n—00 n+1 2

(2)

lim 14 2(—1)"! 43 (1)

n—o0

(h)

lim (cosmn)"n
n—oo

(i)

nl;n;o —n[2+ (—1)"]
() i

lim LL(_D + V2

n—oo N+ 1

3. (a) Necht M je konetnd mnozina prirozenych &isel. Najdéte posloupnost ay,
takovou, zZe jeji mnozina hromadnych bodu je rovna M.

(b) Najdéte posl. a,, takovou, ze jeji mnozina hromadnych bodu je rovna NU co.

(c) Ukazte, ze nelze najit takovou posloupnost, aby mnozina jejich hromadnych

bodu byla rovna N.
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