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Př́ıklady

1. Dokažte, že ∅ ⊂ A pro libovolnou množinu A. (Uvědomte si, kdy je tvrzeńı ve tvaru
implikace pravdivé.)

2. Necht’ A,B jsou množiny. Dokažte, že A = B, právě když A ⊂ B a zároveň B ⊂ A.

Tato charakterizace rovnosti je vlastně jen reformulovaná definice, je ale nejběžněǰśım
zp̊usobem, jak v matematice dokázat rovnost dvou množin. Budete ji použ́ıvat velmi často.

3. Dokažte, že A \B = A ∩B′.

Návod: použijte předchoźı př́ıklad. Konkrétně ukažte, že pro libovolné x ∈ (A \ B) muśı
takové x náležet do A∩B′. Tı́m jste ukázali inkluzi (A\B) ⊂ (A∩B′). Analogicky dokažte
opačnou inkluzi a jste hotovi.

4. Ukažte, že pro množiny A,B plat́ı:
(i) A ∪B = A ∪ (B \A),
(ii) A = (A \B) ∪ (A ∩B).

5. Necht’ X,A,B jsou množiny. Dokažte tzv. de Morganovy vzorce:
(i) X \ (A ∪B) = (X \A) ∩ (X \B),
(ii) X \ (A ∩B) = (X \A) ∪ (X \B).

6. Necht’ X je množina a {Aγ : γ ∈ Γ} systém množin (indexovaný prvky množiny Γ).
Dokažte zobecněné de Morganovy vzorce:

(i) X \ (∪γ∈ΓAγ) = ∩γ∈Γ(X \Aγ)
(ii) X \ (∩γ∈ΓAγ) = ∪γ∈Γ(X \Aγ)

7. Necht’ A,B,C jsou množiny. Rozhodněte, zda plat́ı následuj́ıćı tvrzeńı:
(i) A ∩B = A ⇐⇒ A ⊂ B
(ii) A ∪B = B ⇐⇒ A ⊂ B
(iii) A \B = C ⇐⇒ A = B ∪ C

8. Necht’ X,Y jsou množiny. Plat́ı, že X × Y = Y ×X? Dokažte nebo vyvrat’te.

9. Necht’ X je množina o n prvćıch. Definujme P (X) jako množinu všech podmnožin X.
Vypočtěte, kolik množin obsažených v P (X) má právě k prvk̊u. Pomoćı binomické věty
vypočtěte, kolik prvk̊u má množina P (X).

10. Necht’ X,Y, Z jsou množiny. Ukažte, že plat́ı
(i) (X − Y )− Z = X − (Y ∪ Z) ⊂ X − (Y − Z)
(ii) X − (Y − Z) = (X − Y ) ∪ (X ∩ Z)

11. Necht’ X,Y, Z jsou množiny. Dokažte distributivitu zleva i zprava operace × je vzhle-
dem k operaćım sjednoceńı a pr̊uniku. Tzn. dokažte rovnosti

X × (Y ∪ Z) = (X × Y ) ∪ (X × Z), X × (Y ∩ Z) = (X × Y ) ∩ (X × Z).

(X ∪ Y )× Z = (X × Z) ∪ (Y × Z), (X ∩ Y )× Z = (X × Z) ∩ (Y × Z).

*N1. Definujme symetrický rozd́ıl množin A,B jako množinu A4B := (A \B) ∪ (B \A).
Plat́ı pro operaci 4 asociativńı zákon?

*N2. (Alternativńı definice uspořádané dvojice.) Definujme množinu 〈x, y〉 jako množinu
obsahuj́ıćı dva prvky: množinu {x} a množinu {x, y}, tj.

〈x, y〉 := {{x}, {x, y}}.

Ukažte, že
〈x1, x2〉 = 〈y1, y2〉 ⇐⇒ x1 = y1, x2 = y2.
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*10. Zkuste definovat uspořádanou n-tici obdobným zp̊usobem jako uspořádanou dvojici
v předchoźım př́ıkladu.


