Dilkazy matematickou indukci

Schéma dukazu matematickou indukci.

Necht V(n) je vyrok (tvrzeni) o pfirozenych ¢islech, které mame dokazat pro vSechnal piirozena
¢isla. Diikaz matematickou indukci postupuje takto:

(i) Tvrzeni dokdZeme pro n = 1 2)

(ii) Pfedpoklddame, Ze tvrzeni plati pevné zvolené n = k. Z tohoto indukcniho piedpokladu
dokazeme, ze plati i pron =k + 1.

V zésadé to znamena ,,postup po schodech”: Ukazeme, ze tvrzeni plati pro jednicku. Z toho, ze plati
pro jednicku plyne, ze plati pro dvojku. Z toho, ze plati pro dvojku, plyne, Ze plati pro trojku...
atd.

Priklad. Dokazte, Ze pro libovolné n € N plati rovnost

2":1, ~n(n+1)
i=1 - 2

Reseni: Pro ty, ktefi nemaji rddi znak ) rovnost nejprve rozepiSeme na jiny tvar

mn+1)
-~

Nyni budeme postupovat podle schématu dikazu matematickou indukci.

1+2+3+...+n=

1. krok: Ovérime, Ze rovnost plati pro n = 1. To je velmi jednoduché, nebot leva strana je rovna
jedné (viz nize)
1+243+...+n"="1 (%)

a prava strana taktéz
nn+1) p=11-(1+1) 2

= =—-=1
2 2 2

2. krok: Za predpokladu, Ze tvrzeni plati pro pevné zvolen€ prirozené c¢islo n = k, dokdzZeme, Ze
plati i pro k + 1.

Piedpokladame tedy, Ze plati rovnost, kterd vznikne, kdyz do vztahu (%) dosadime n = k.

k(k+1)

1+243+...+k= 5

(indukéni predpoklad)

Chceme dokazat, ze plati rovnost
(k+1)(k+2)
2

Zkusime tedy upravit levou stranu tak, aby se rovnala pravé. Pritom mtizeme kromé jiného pouzit
také indukéni predpoklad. Zde ho lze pouzit (dosadit) ihned.

14243+...+k+(k+1) = (chceme dokézat)

k(k+1
14+243+...+k +(k+1):%+(l€+1):
podle indukéniho predpokladu —

To, co ndm vyslo, upravime.

:k(k2+1)+ (k+1):k(kz+1)—;—2(k+1) _ (k+1)2(/f+2).

Coz jsme chtéli dokazat. O

1) & skoro vSechna, tzn. od né&jakého poéinaje dale
2) nebo jiné vhodné piirozené &islo — viz predchozi poznamku



