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Teorie
Definice 1. Parcidlni derivaci funkce f v bodé a = (a1, az, ..., a,) € R" podle proménné
x; definujeme jako limitu

of (a) = lim flai,ag,...;a; +1t,...,ap) —f(al,ag,...,ai,...,an).

8.% t—0 t

Definice 2. Derivace (totalni diferencial)
Nechf je ddna realnd funkce n-proménnych f : R® — R, definovand na néjakém okoli
bodu a € R™. Pokud existuje linearni zobrazeni L : R™ — R takové, ze

Lo fla+h) = f(a) = L(h)
h—0 | Rl

potom toto linedrni zobrazeni L zna¢ime df (a) nebo také f’(a) a nazyvame jej derivaci
nebo také totalnim diferencidlem funkce f v bodé a. Zobrazeni, které bodu a
prifazuje df (a), resp. f’(a), znaéime df, resp. f’ a nazyvame jej diferencidlem funkce

I
Véta 3. Necht funkce f: R™ — R m4 totdlni diferencidl df (a) v bodé a. Potom df (a

je linedrni zobrazeni, které vektoru h = (hy, ha, ..., h,) € R" pfifazuje ¢islo df (a)(h) a
plati, ze
— 9f(a)
d h) = h.
o =3

Véta 4. Necht f : R” — R je redlna funkce, jejiz vSechny parcidlni derivace jsou spojité
v bodé a. Potom funkce f méa v bodé a totdlni diferencial uréeny predpisem

df (a) = z”: agf) dz;.
i=1 ¢
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Priklady

1. Lze funkce spojité rozsfiit na celé R??

(a) (b) (c)

Fla,y) = sin xy sin xy sinx 4 siny

Nz f(xay)zm flz,y) = Tty

2. Dodefinujte funkci f(z,y) = = Jgﬂ tak, aby méla totdlni diferencidl ve vsech

bodech a spoctéte ho.

3. Lze dodefinovat funkci f(x,y) = -1 In(1 4 xy) tak, aby méla totdln{ diferencidl

x2+y2
ve vSech bodech?
4. Urcete totalni diferencidl funkce (zy)'/3.

5. Ovéite z definice totalni diferencial funkce 22 + y? v bodé [z, yo).

6. Dodefinujte funkci f(z,y) = \/% tak, aby méla totalni diferencidl ve vsech
@24y

bodech a spoctéte ho.

7. Zjistéte, kde je funkce f(x,y) = In(x + y) definovand, spojitd, kde ma parcidlni
derivace a totalni diferencidl.

8. Spoctéte parcidlni derivace funkce |22 — 32| véude, kde existuji.

9. Spoctéte parcidlni derivace funkce e Y + Ty + |zy| vsude, kde existuji.
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