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Teorie

Definice 1. Parciálńı derivaćı funkce f v bodě a = (a1, a2, . . . , an) ∈ Rn podle proměnné
xi definujeme jako limitu

∂f

∂xi
(a) = lim

t→0

f(a1, a2, . . . , ai + t, . . . , an)− f(a1, a2, . . . , ai, . . . , an)

t
.

Definice 2. Derivace (totálńı diferenciál)
Necht’ je dána reálná funkce n-proměnných f : Rn → R, definovaná na nějakém okoĺı

bodu a ∈ Rn. Pokud existuje lineárńı zobrazeńı L : Rn → R takové, že

lim
h→0

f(a + h)− f(a)− L(h)

‖h‖
= 0,

potom toto lineárńı zobrazeńı L znač́ıme df(a) nebo také f ′(a) a nazýváme jej derivaćı
nebo také totálńım diferenciálem funkce f v bodě a. Zobrazeńı, které bodu a
přǐrazuje df(a), resp. f ′(a), znač́ıme df , resp. f ′ a nazýváme jej diferenciálem funkce
f .

Věta 3. Necht’ funkce f : Rn → R má totálńı diferenciál df(a) v bodě a. Potom df(a)
je lineárńı zobrazeńı, které vektoru h = (h1, h2, . . . , hn) ∈ Rn přǐrazuje č́ıslo df(a)(h) a
plat́ı, že

df(a)(h) =
n∑

i=1

∂f(a)

∂xi
hi.

Věta 4. Necht’ f : Rn → R je reálná funkce, jej́ıž všechny parciálńı derivace jsou spojité
v bodě a. Potom funkce f má v bodě a totálńı diferenciál určený předpisem

df(a) =

n∑
i=1

∂f(a)

∂xi
dxi.
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Př́ıklady

1. Lze funkce spojitě rozš́ı̌rit na celé R2?

(a)

f(x, y) =
sinxy√
x2 + y2

(b)

f(x, y) =
sinxy

x2 + y2

(c)

f(x, y) =
sinx + sin y

x + y

2. Dodefinujte funkci f(x, y) = x3y
x2+y2

tak, aby měla totálńı diferenciál ve všech
bodech a spočtěte ho.

3. Lze dodefinovat funkci f(x, y) = x+y
x2+y2

ln(1 +xy) tak, aby měla totálńı diferenciál
ve všech bodech?

4. Určete totálńı diferenciál funkce (xy)1/3.

5. Ověřte z definice totálńı diferenciál funkce x2 + y2 v bodě [x0, y0].

6. Dodefinujte funkci f(x, y) = xy√
x2+y2

tak, aby měla totálńı diferenciál ve všech

bodech a spočtěte ho.

7. Zjistěte, kde je funkce f(x, y) = ln(x + y) definovaná, spojitá, kde má parciálńı
derivace a totálńı diferenciál.

8. Spočtěte parciálńı derivace funkce |x2 − y2| všude, kde existuj́ı.

9. Spočtěte parciálńı derivace funkce ex
2−y + 7y + |xy| všude, kde existuj́ı.
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