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Teorie
Definice 1. Parcidlni derivaci funkce f v bodé a = (a1, az, ..., a,) € R" podle proménné
x; definujeme jako limitu

of (a) = lim flai,ag,...;a; +1t,...,ap) —f(al,ag,...,ai,...,an).
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Véta 2. O zaménitelnosti parcidlnich derivaci 1.
Necht f je realnd funkce n proménnych, a € R a1 < 4,5 < n. Necht plati, ze

(i) funkce 89226{::]» je spojita v bodé a,
(ii) funkce %fj je definovand na néjakém okoli bodu a.
Potom existuji a jsou si rovny

0*f(a) _ 0°f(a)
8.%’1'(9.%']' - al‘ja:m

Véta 3. O zaménitelnosti parcialnich derivaci I1.
Necht f je redlnd funkce n proménnych, a € R® a 1 < i,5 < n. Nechf plati, Ze
funkce 8% a (.?7]; maji v bodé a totalni diferencidl. Potom existuji a jsou si rovny
9*f(a) _ 9*f(a)
al'ial‘j N 8:%61’1

Definice 4. Derivace (totdlni diferencidl)
Nechf je ddna redlnd funkce n-proménnych f : R* — R, definovand na né&jakém okoli
bodu a € R™. Pokud existuje linearni zobrazeni L : R™ — R takové, ze

L flath) — f(@) — L(h)
h—0 IRl

=0,

potom toto linedrni zobrazeni L zna¢ime df (a) nebo také f'(a) a nazyvdme jej derivaci
nebo také totalnim diferencidlem funkce f v bodé a. Zobrazeni, které bodu a
pritazuje df (a), resp. f'(a), znac¢ime df, resp. f’ a nazyvdme jej diferencidlem funkce

1.

Véta 5. Necht f : R” — R je redlna funkce, jejiz vsechny parcidln{ derivace jsou spojité
v bodé a. Potom funkce f mé v bodé a totalni diferencidl uréeny predpisem
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Véta 6. Necht je funkce f(z,y) diferencovatelnd v bodé A = [zo;yo]. Pak v bodé
[z0; yo; f(xo;yo)] existuje tetnd rovina ke grafu funkce z = f(x,y) uréend rovnici

of of

z—2p= %(3«"0;1/0)(96 — o) + éTy(ﬁ@o;yo)(y —%0)-

Normala ke grafu funkce je uréena rovnicemi

0
T=uxz0+ l(xo;yo)t

ox
of
Yy=yo+ ay (z0:Y0) €
z=2zy—t
Priklady
1. Najdéte parcidlni derivace a totédlni diferencidl funkei (ovétte, ze tot. dif. opravdu
existuje)
(a) f(z,y,2) = bz’y+6xy—Trz+822— (o) f(w,y) = 3z'y? — Sarctan x>
10y?
f .Y, :32+@_ r—2y+3z
(b) f($7y> Z) - ,/ac2+1y2+z2 ( ) f(x Y Z) ! oy ‘
_ﬁ y (g) f(x7y72):‘|[$7y72”’
(©) flayy) =2 +1
(d) f(z,y) = arctan 5 (b) f(z,y) = ¥

2. Urcete hodnoty parcidlnich derivaci funkce f(z,y) = 22e %" v bods [1; —1].

3. Vypocitejte ai;gy funkce z = y?sin z.

4. Uréete derivaci funkce arctan zy v bodé (1,1) ve sméru (—1/v/2; —1/v/2).

5. Najdéte smérové derivace funkce e ¥* v bodé [0;0] ve sméru (1;0), (—1;0) a
(1;1).

6. Napiste rovnici teéné roviny a normaély k plose

(a) f(z,y)=In gifgg v bodé A =[-1;0;7]
(b) f(z,y) = 2%+ 3yParctan = + 22 + In v bodée A=11,1,7]

(c) f(z,y) = 2% — 4oy + y?, ktera je rovnobézna s rovinou x +y + 2 = 4.
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