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Prosim, zitra si vezméte kalkulacky.

Teorie

Véta 1 (Lagrangeuv tvar zbytku). Nechf f je redlnd funkce, a < z. Necht f md v
kazdém bodeé intervalu [a, z] vlastni (n + 1)-derivaci. Pak existuje ¢ € (a, ) tak, ze

1

/@ a

flx) =T (x) =
Véta 2 (Vlastnosti o). Necht a € R*.
1. Jestlize fi(z) = o(g(z)), z —a, a fo(z)=olg(x)), = — a, pak
(f1 + fo)(x) = o(g(x)), © — a.
2. Jestlize fi(z) = o(g1(z)), = —a, a fo(z) = o0(ga(z)), = — a, pak

(fi- f2)(@) = o((91 - g2)(2)), = = a.

3. Jestlize f(z) = o(g1(z)), * — a, a limz, g;g; € R, pak

f(@) = olg2(z)), = - a.
4. Je-lim,n € Ng, m <mn, a f(x) =o((x — a)"), x = a, potom
f(z)=0((z—a)™), x — a.
Véta 3. Necht a,b € R*, necht ¢ je funkce definovand na néjakém prstencovém okoli

bodu a a nechf f a g jsou funkce definované na néjakém prstencovém okoli bodu b.
Necht f(y) = o(g(y)), y — b a limg_4 p(z) = b. Necht dale existuje § > 0 takové, ze

Va € P(a,d)p(x) # b.

Pak
flp(x)) = o(9(p(2))), * — a.

Poznamka 4. 1. Vyraz Ry“(z) := f(z) — Tﬂ:’a(x) nazyvame zbytkem po Taylorove
polynomu Tddu n.

2. Peanova véta tedy tikd, ze f(z) — Tﬂ;’a(x) =o((z —a)"), x — a.
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Priklady

1. Pomoci Taylorova rozvoje urcete nasledujici limity.

. e¥—sinzx—1 a®+a % -2
1 .
(a) m ——p—r (h) lim ———5—=, a >0
. efsine —xz(l+2x
(b) lim 3 ( ) 1 /1
z—0 x (i) im — ( — — cotg =
COS T — e_z2/2 =02 \T
(c) a%lg%) x4 N .. tgx—x
1 1 ) 111%_7.
(d) lim [ = — z—0 X SIinxr
z—0 \z sinz 2 sing — tg 7) + a7
in(si — /1 — 22 k) lim
(©) }E}% sin(sin z) x5x x (k) 250 (exp @ — 1)(exp(—z2) — 1)2
. P2+ _ gin o +3cosz —4 (1) lim 2arcsin z —tg x — x
(f) aljlg(l) arctan 3z z—0 2sinx — arctan z — x
(" —1)(sinz —x)* 1 — (cos z)sin®
lim :
(&) 20 (cosz —1)2sintz (m) i,li,% 23

2. Pomoci Taylorova rozvoje do 1. stupné urcete ptibliznou hodnotu:

(a) arctan 1,1 (c) sin—0,22
(b) In1,3

3. Vypoctéte ptibliznou hodnotu ¢isla e s chybou mensi nez 0, 001.
4. Pro jaké hodnoty plati priblizny vztah cosx =1 — %2 s presnosti 0,00017

5. Uréete maximéalni chybu, které se dopustime, nahradime-li na intervalu (0,9;1,1)
funkci arctan & Taylorovym polynomem stupné 2 v bodé xg = 1.

Bonus

6. Urcete, zda je pravda:

(a) M4 - 1i funkce derivace vsech tédu, tak jeji Taylorova fada konverguje v
kazdém bodé.

(b) M4 - i funkce derivace vSech faddu a Taylorova Fada konverguje, tak uz kon-
verguje k puvodni funkci.

7. Zjistéte, pro kterd C' € R ma funkce f(z) = cosz — e=2*/2 4 C'z* lok4ln{ maximum

v bodé 0.

8. Zjistéte, zda je 0 inflexnim bodem funkce sinx + sinh z.
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