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Teorie

Definice 1. Nechf f, g jsou redlné funkce a a € R*. Rekneme, ze funkce f je v bodé a
malé o od g (znac¢ime f(x) = o(g(z)), * — a), pokud lim,_,, % =0.

Specidlné, zépis
f(z) = o(z")
znaci, pokud f # 0 na néjakém prstencovém okoli nuly, ze

lim f(@)

z—0 "

=0.

Definice 2. Nechf f je funkce, a € R a existuje f((a) € R. Pak polynom
1
Tl(@) = f) + f(a) @ —a)+ -+ —fW(a)(z —a)", z€ER,

nazveme Taylorovym polynomem Fdadu n funkce f v bodé a.

Definice 3. Necht f je redlna funkce, a € R a f mé koneéné derivace vSech fadu v
bodé a. Pak

> )~ a)"
n=0

nazyvame Taylorovou Tadou se stredem v bodé a. (Pripomenme, Ze ve vyse uvedeném
vzorci uvazujeme 0! = 1 a 0 = 1.)

Véta (Lokalni Taylorova): Jestlize redlnd funkce f je definovina na néjakém
okoli bodu xo € R a navic

(i) md na tomto okoli derivace do rddu n — 1 véetné v kazZdém bodé

(ii) a v bodé xo ma také derivaci n-tého rddu, potom

fla) = ax(z —x0)* + o((x — x0)"),

k=0

kde koeficienty ay jsou uréeny jednoznacné a plati

(k)
ay = fk('xo) k=0,1,....n.
Specidlné, pokud xoy =0, pak
" k) (o
f(l') _ f k'( )xk—l—o(x”).
k=0
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Véta 4 (Lagrangeuv tvar zbytku). Nechf f je redlnd funkce, a < z. Necht f md v
kazdém bodé intervalu [a, z] vlastni (n + 1)-derivaci. Pak existuje ¢ € (a, z) tak, ze

a _ 1

f(n+1) (C) (x _ a)nJrl.
Priklady
1. Rozviite funkci f (z) = —22% — 62 + 2 v bodé a = 4.

2. Odvod'te rozvoje pro nasledujici funkce v nule do n-tého radu.

(a) e* (c) cosx
(b) sinz (d) In(1+ 2)

3. Odvod'te Tayloruv rozvoj funkce v zg do m-tého rddu

f(x) = et flz) = ezx_l
xo =0, m=25. z9o=0, m=4
(v o ®
+x+ =
f():1—i+i2 flo =t

90 =0,m=>5.
(&) L
f(z) = In(cos x) f(z) = e " arcsin x

xg =0, m=6. To=0,m =35

(d) (h) 1
f(x) = sin(sin z) 3 _ 2r

zg =0, m=3. g =0, m=00

4. Pomoci Taylorova rozvoje do 1. stupné urcete ptibliznou hodnotu:
(a) arctan 1,1 (c) sin—0,22
(b) In1,3

Vyjéddiete funkci sin F pomoci mocnin z — 2.

Vypoctéte pribliznou hodnotu ¢éisla e s chybou mensi nez 0, 001.

Pro jaké hodnoty plati priblizny vztah cosz =1 — % s presnosti 0,00017

® N o

Urcete maximélni chybu, které se dopustime, nahradime-li na intervalu (0,9;1, 1)
funkci arctan x Taylorovym polynomem stupné 2 v bodé xg = 1.
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