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Teorie

Definice 1. Necht f : [0,00) — R je funkce. Jeji Laplaceovou transformaci rozumime
funkci

(o]
L)) = [ foe
0
kde z je redlné ¢islo. (Lze ji definovat i pro ¢isla komplexni, ¢ehoz budeme obéas
vyuzivat.)

Véta 2. Necht f je po ¢dstech hladkd komplexni funkce redlné proménné, kterd je
rovna 0 pro z < 0 a |f(x)| < keb® pro néjaké realnd ¢isla k, b a pro « > 0. Potom pro

libovolné ¢ > b jest
N 1 c+oot
= — L Y dz.
fw) =5 [ et a:
Definice 3. Vezméme pro a > 0 funkci
Loo<t<a
0; t>a,

fa(t) =

Limita lim, 04 f, se nazyvéa Diracova delta funkce do(t). Ma hodnotu co v 0 a 0 jinde.
L(0(x)) =1.

Definice 4. Konvoluce na (0,00) dvou funkei f a g je funkce

(fxg)(t) = /0 f(W)g(t —y)dy.

Ziejmé f x g existuje, pokud jsou obé funkce f, g po castech spojité na (0, 00).

Véta 5. Necht f a g jsou po &dstech spojité a exponencialné omezené na (0, 00). Pak

L(f*g)=L(f)L(g)

Véta 6. Necht g je holomorfni funkce v C\ {21,...,2,} a existuji k,p > 0 tak, ze
lg(2)| < k|z|7P pro dostatecné velkd |z|. Potom

n

Lo1(g(2))(s) = ) _ress, (g(2)e™).

=1

Definice 7. Skokovou (neboli Heavisidovu) funkei definujeme nésledovné:

0; t<a;
ua(t):{ 1; t>a

v bodé a dodefinujeme libovolné, zpravidla nulou.



Hint
L{f™} = s"F(s) = s"LF(0) = 5" 2f/(0) = - = f77H(0)
L{f'} = sF(s) = £(0)
L{f"}y = s*F(s) = s(0) — 1'(0)
LUy = °F(s) = s°1(0) — s1'(0) = f"(0)

Priklady

1. Udélejte zpétnou Laplaceovu transformaci
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2. Spocitejte diferencidlni rovnice (na intervalu (0, 00)), funkce je y(t).

(a) y" 43y +2y = f(t) y(0) =0, y'(0) =0

)
(b) ¥ +2y+5 fg y(s)ds =2, y(0) = 1.
(c) ' +2y+10 [y y(s)ds = f(t) y(0) = 1
(d) ¥ +3y +2y =€ y(1)=1,¢(1) =1
(e) v +2y +y=f(t),



(f) " + 4y = 2cos2t, y(0) =0, y'(0) =4
(8) ¥ +4y = f(1),

2t 0<t<1
fH)=4 2t-2); 1<t<2
0; t> 2,
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. Najdéte v algebraickém tvaru vSechna feSeni rovnice cosw =

Reste v C: i22 —324+4i=0
Vyjadiete v algebraickém tvaru
(a) "
(b) In(1+4)
(¢) cos(m —1)

3.
Zl.

. Napiste definici souvislé a jednoduse souvislé mnoziny. Uved'te piiklady (staci

obrazek) mnoziny souvislé, nesouvislé, jednoduse souvislé, souvislé ale ne jednoduse
souvislé, jednoduse souvislé ale ne souvislé.

. Urcete, pro kterd z existuje derivace a pro ktera z je holomorfn{ funkce |z|%.

. Najdéte holomorfni funkci f(z) = u(z,y) + iv(z,y), jestlize vite, ze u(x,y) =

22 —2zy a f(0) =0

Zakreslete mnozinu §RZ+1 <0,z#1.

. Spoététe [, |z|?dz, kde C je oblouk kiivky y = 2% z potétku do bodu 1 + i.

. fC ZCOSZ dz pres C: |z| = 2.

Rozvinte do Laurentovy fady na mezikruzi P(0;1,2) funkci m

Urcete reziduum resg w

Spoctéte integraly (reziduova véta a spol.)
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