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Teorie

Definice 1. Necht f :[0,00) — R je funkce. Jeji Laplaceovou transformaci rozumime
funkci

L)) = [ foe
0
kde z je redlné cislo. (Lze ji definovat i pro ¢isla komplexni, ¢ehoz budeme obcas
vyuzivat.)

Véta 2 (Zékladni véta kalkulu). Necht f je spojitd realné funkce definované na uzavieném
intervalu [a, b]. Necht F je jeji neuréity integrél na [a,b]. Pak

/ F(#)dt = F(z) — Fla).
Definice 3. Vezméme pro a > 0 funkci

ro={  05tee

0; t>a,
Limita lim, 04 fq se nazyva Diracova delta funkce 6o(t). Ma hodnotu co v 0 a 0 jinde.
L(0(x)) =1.

Definice 4. Konvoluce na (0,00) dvou funkei f a g je funkce

o= [ ' Fglt — y)dy.

Ziejmé f x g existuje, pokud jsou obé funkce f, g po ¢astech spojité na (0, 00).
Véta 5. Necht f a g jsou po Edstech spojité a exponencidlné omezené na (0, c0). Pak

L(f*g) = L(f)L(9)

Véta 6. Necht g je holomorfni funkce v C\ {21,...,2,} a existuji k,p > 0 tak, ze
lg(2)| < k|z|7P pro dostatecné velkd |z|. Potom

n

Lo1(g(2))(s) = Y _ress, (g(2)e™).

=1

Definice 7. Skokovou (neboli Heavisidovu) funkei definujeme nésledovneé:

0; t<a;
ua(t):{ 1; t>a

v bodé a dodefinujeme libovolné, zpravidla nulou.



Algoritmus

diferencialni rovnice +

+ pocatecni podminky

fedeni diferencidlni rovnice

vyhovujici poc¢ateénim podminkam

L —transformace rovnice L1 —transformace feSeni
algebraické rovnice — TeSeni

Hint
L{f™} = s"F(s) = s"1F(0) = 5" 2f/(0) = - = f77H(0)
L{f'} = sF(s) = (0)
L{f"} = "F(s) = s£(0) = f'(0)
LUy = °F(s) = s21(0) = s1'(0) = f"(0)
Piiklady

1. Spocitejte diferencidlni rovnice (na intervalu (0, 00)), funkce je y(t).
(a) ¥ +2y=3,y(0)=0
(b) ¥ =9y =2—-1ty(0)=0,¢y'(0)=1
(C) y/ —Yy= f(t)v

{375 0515
y(0) = -1
(d) v =2y +y=4,y(0)=0,y'(0)=1
(e) ¥ +4y =sin2t, y(0) =3
(f) ¥" +y=f(t),
- {5 0%
y(0) =1, y'(0) = ~1
(8) ¥ +2y+2 [y y(s)ds = 1, y(0) = 0.
h) ¢ —y+z2=2,y—2 —z=¢€,y0)=1,y(0)=1
(1) ¥" +3y" +2y = f(t) y(0) =0, y'(0) =0
)

() ¥ +2y+5 [ y(s)ds = 2, y(0) = 1.
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(k) & + 2y +10 [ y(s)ds = f(t) y(0) =1
M) y"+3y +2y=¢"y(1)=1,y(1) =1
(m) y" +2y +y = f(t),
jio={ %, 0515
y(0) =0,4/(0) =0
(n) " +4y = 2cos2t, y(0) = 0, y'(0) = 4
(o) ¥ +4y = f(t),
2t:; 0<t<l1
f =4 2tt—2); 1<t<2
0; t> 2,

2. Spoctéte Laplaceovu transformaci nasledujicich funkei f(t), nezapomerite na definiéni
obor:

pifklad)

(e) sin®t (dvakrat zderivujte)

(f) 2L (integrujte od z do co)
(g) t", n € N (integrujte od 0 do t)



