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Teorie

Véta 1. Necht G je souvisld oteviend podmnozina R? a f = (f, f2) je funkce G — R2,
majici spojité parcidlni derivace na GG. Nasledujici vlastnosti jsou ekvivalentni.

1.

2.

3.
4.

Integral funkce f nezavisi v G na cesté
fC fdt = 0 pro kazdou Jordanovu kiivku C' lezici v G.
G — 8 v kazdém bods G.

Existuje funkce F' : G — R takova, ze grad F' = f na G.

Pak fC fdt = F(Q) — F(P), kde @ je koncovy a P je poc¢atecni bod kiivky C' lezici v
G. Vektorové pole s uvedenymi vlastnostmi se nazyva potencidlni.

Piiklady

1.

2.

Urcete, o jakou se jedna kiivku a nacrtnéte ji.

) * =acost, y=bsint, t € [0,27], a,b > 0.
) =2+ 3cost, y =3+ 3sint, t € [0,7].
) x =cost,y=sint, z=1t,t € R.

d) o =2sin’t, y = cos’t, t € [0, 3.
Yyr=1-t2, y=3+ttcR.
) x
) x

Déna kiivka C: y = 22, x € [~4,4], s po¢atecnim bodem [—4,16]. Zjistéte, zda
nasledujici zobrazeni jsou parametrizaci jednoduché a hladké ktivky C

(a) (t,t2),t €[—4,4],

(b) (t2’t4)¢ le [_27 2]

(¢) (Vt,1),te0,16]



3. Déna pilkruznice 22 + y?> = a?, y > 0, pociteéni bod [—a,0]. Zjistéte, zda
nasledujici zobrazeni je jeji hladkou parametrizaci:

(a) (acost,asint, t € [0, 7]

(b) (t,vVa?—1t?),t € [—a,d]

© (v i) e R

4. Parametrizujte mnozinu
(a) 3x+2y=1,z € [1,3],
(b) 22/4+y?/9 =1,
(c) 22 +y?+22=9,22+y—32=0,
(d) 22492 +22=4, 22 +y> =22, 2> 0.
5. Najdéte soufadnice hmotného bodu pohybujictho se po prodlouzené cykloidé.

Prodlouzenou cykloidu opisujebod nachéazejici se v roviné kruznice, majici polomér
a, ktera se kutali po ptimce. Bod je s kruznici pevné spojen.

6. Nacrtnéte grafy a doplite parametry tak, aby se jednalo o shodnou kfivku

(a) i

ii.

3+2t,5+4t), t € [~1,0]
Ft,142t), t €7
t,—1—2t),te?
cost,sint) t € [§, 7]
cos 2t, sin 2t) te?
cos§,sint), t €7
t,V/1—12), t e?
t,t), t € (0,00)
1—2t,1—2t), t €7
i (e, e), t €7
iv. (lnt, Int), t €?

iii.
(b) i
ii.
iii.
iv.
(c) i

ii.
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7. Aplikace 1. druhu

(a) Urcete velikost éasti plaste valce 22 +y? = 1, omezené shora rovinou x +y +
z=2.

(b) Uréete délku asteroidy s parametrizaci (acos®t,asin®t), a > 0, t € [0, 27].

(c) Vypoctéte obsah plotu, jehoz pudorys tvoii elipsa

a jeho vyska v bodé (z,y) je rovna = /22 /4 + 4y2.



(d) Mezi dvéma sloupy, vzdalenymi od sebe 4 m, je napnuto lano. Vlivem
vlastni hmotnosti se lano prohne do tvaru kiivky, ktera se nazyva retézovka.
Zavedeme kartézskou soustavu souradnice, osa x prochézi patami sloupi, osa
y je uprostifed mezi nimi. Lze ji popsat funkci y = %(ez/“ + e_x/a), a > 0.
Vyska nejnizsitho bodu kiivky nad rovinou je 1,5 m. Jaka je délka prohnutého
lana?

(—x,—y)
po parabole y = 1 + 22 z bodu (2,5) do bodu (0, 1).

8. Vypoctéte praci, kterou vykona silové pole pri pfemisténi hmotného bodu

9. Ovéite, ze dané vektorové pole je potencidlni na R?

(a) (3z%y — 3y%, 2 — 6zy)

2

(b) (2 cosy,—z°siny)

10. Déna funkee g(z,y) = 23y + 2%y?. Urcete

(a) silové pole f, jehoz potencidlem je funkce g,
(b) préci sily f pfi pohybu z bodu [1, 1] do bodu [-2, 3].
(c) préci sily f podél kiivky 2 + 4y? = 4.

11. VysSetiete existenci integralu

/ (111(332 + ?), —2arctan Q) ds
C x

a rozhodné o moznosti uziti Greenovy véty, jestlize c je

(a) 22+ 92 =1
(b) (z =1 +y*=1
(€) (=2 +y° =1
(d) je obvod étverce s vrcholy [1,0], [0,1], [-1,0], [0, —1].
Integral nemusite pocitat.
12. Je déno vektorové pole f = % na G = R?\ (0,0).

(a) Ovette, ze plati %—’;1 = %.
(b) Spoctéte kiivkovy integral pfes kruznici se stfedem v pocatku a polomérem

2. Ovéite tak, ze pole neni potencidlni v G.



