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Teorie

Definice 1. K7ivkou C v R? rozumime spojité zobrazeni ® : [a,b] — R%, ® = (p,),
kde ¢, : [a,b] — R? jsou spojité.
Kiivka se nazyva

e uzavrend, jestlize ®(a) = ®(b),
e oblouk, jestlize ® je prosté na [a, ],

e Jordanova, jestlize ® je prosté na [a,b) a kiivka je uzaviend,

jednoduchd, jestlize je bud Jordanova nebo oblouk,

hladkd, jestlize je jednoduchéa a

— funkce ¢, 1 maji spojité prvni derivace
— pro kazdé ¢ € [a, b] je alespon jedna z derivaci ¢'(t), ¢'(t) nenulové.
Orientace kiivky znameny, Ze je ddn smér zvétSovani délky. Parametrizace kiivky

je souhlasnd, pokud smér orientace souhlasi se smérem danym zvétSovanim parametru.
Pro Jordanovu kfivku v roviné je kladnd orientace proti sméru hodinovych rucicek.

Definice 2 (Krivkovy integrdl 1. druhu). Necht C je po ¢astech hladka kiivka a
necht je déna funkce f : C — R. Pak definujeme krivkovy integrdl 1. druhu funkce f
podél krivky C jako

b b
/Cf(S)dSZ/ f((@(t),w(t))\/w’z(t)+¢’2(t)dt=/ f(2(2))| @' (t)]dt.

Definice 3 (Kiivkovy integral 2. druhu). Necht C je po &astech hladka kiivka
orientovand souhlasné a necht je ddna funkce f = (f1, fo) : C — R2. Pak definujeme
krivkovy integrdl 2. druhu funkce f podél krivky C jako

b b
[ s = [ Al w0+ Ao v = [ f@e)- ¥ o

Véta 4 (Greenova véta). Necht H je oteviend mnozina v R? obsahujicf po &astech
hladkou Jordanovu kiivku C' i s jejim vnitifkem (C. Necht funkce f = (f1, f2) :
H — R? mé spojité parcidlni derivace na H. Pak
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kde § znaci kiivkovy integrél pres kladnou orientaci kiivky (proti sméru hodinovych
rucicek).



Priklady
1. druhu

1.

/ x + yds,
c

kde C' je usecka s krajnimi body (0,0) a (1,2).

/ 2% 4 y2ds,
C

kde C' je kruznice se stfedem v pocatku a polomérem r > 0.

/ x + yds,
c

kde C' je obvod trojihelnika s vrcholy (0,0), (0,2) a (1,0).

/ v 1+ yds,
c

kde C jest (t + cost,sint), t € [0, 5].

/ 3zy?,

C

/ z2ds,
C

kde C jest (cost,sint), t € [0, F].

kde pro C plati y = Inz, z € [1,2].
Hint: substituce u = t? + 1.

1
- 4s
/C Vay? +1

kde C je (%cos2t,sint), telo0, 3]

/ 1
/ x+y+ =ds,
c 2

kde C jest (t+ /1, t — /1), t € [0,4].



,1), (0,2), orientace

/ 162 ds
c\yr+64
kde C je (t —1Int,2/2t), t € [1,3].
10.
/ V1+ 22+ y3ds,
C
kde C' j (tcost,tsint), t € [0, 7].
11.
/ z? 4+,
C
kde C' je (a(cost + tsint),a(sint — tcost)), a > 0, t € [0, 27].
12.
/ va?+y?,
C
kde C je kruznice se stfedem v bodé (1/2,0) a polomérem 1/2.
13.
/ 1
s,
c /14 8y2
kde C je (1/t,3t?), t € [1,2].
2. druhu
1. f=(2-y,1+xz), C je obvod trojihelnika s vrcholy (0,0), (1
dana potadi vrcholu.
2. f = (2% - 2xy,y? — 2xy), C je parabola y = 22, x € [-1,1].
3. f=2y—Inz,2?), Cje (t,1nt), t € [1,2].
4. f=(x—y,z+vy), C je isecka mezi body (2,3), (3,5).
5. f = (z,y), C je (tcost,tsint), t € [0,7].
6. f=(2-y,x), Cje (t—sint,1— cost), t € [0, 27].
7. f=(z,y), Cje (V1+t,v/1—1t),tel0, %]
8. f=(x—y,x+vy), C jeje cast grafu f(y) =y> y € 0,2].
9. f=(y% —xy), Cje (t +arctan t,/1+2), t € [0,1].
Green



fmy) dz — (z — y)dy,
C

kde C je kladné orientovand elipsa x2/a® + 32/b®> =1, a,b > 0.

1 3 1 3
j{ 7+2xy—y— dz + f—i-wz—i-x— dy,
c\7 3 y 3
kde C je kladné orientovand hranice mnoziny 4 < z2 + 32 < 9 a % <y < +/3x.

3. Ovéite Greenovu vétu pro funkei f = (23y, 227y) a oblast tvoifenou vnitikem elipsy
se stfedem v pocatku a poloosami a =5, b = 3.

4. Uzijte Greenovu vétu pro funkce f = (zy,y?), g = (22, zy), h = (—y,z), pies
oblast ohrani¢enou osou x a kiivkou ¢ cost, tsint.

Vypoctéte tak dvojné integraly

// x dzdy, // ydzdy, // 1dzdy.
C C C

Aplikace 1. druhu
1. Urcete velikost ¢ésti plasté valce 22 +y? = 1, omezené shora rovinou z +y+z = 2.
2. Uréete délku asteroidy s parametrizaci (acos®t,asin®t), a > 0, t € [0, 27].

3. Vypoctéte obsah plotu, jehoz pudorys tvoii elipsa

2 2
2 vy
100 ~ 25

a jeho vyska v bodé (z,y) je rovna = /x2/4 + 4y2.



