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Teorie

Definice 1. Soustava S podmnozin néjaké mnoziny X se nazyva o-algebra, jestlize
obsahuje () a je uzaviend na dopliiky a spocetna sjednoceni.

Definice 2. Zobrazeni i : S — [0, 00| na o-algebie S se zve mira, jestlize
L. pu(®) =0
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pro navzdjem disjunktni mnoziny A,.

Definice 3. Zobrazeni f : (X,S) — (Y, M) se nazyva méritelné, jestlize f~1(B) € S
pro kazdou B € M.

Definice 4 (Konstrukce integralu). Necht D, D’ € S a f: D — R je méfitelnd funkce.
Integral [ p fdu vybudujeme ve tiech krocich. V prvnich dvou krocich pfedpokladame
D=D.

1. Je-li f nezaporna mértitelna funkce, definujeme

/ fdp = sup{ E aju(A;) : {A;} jerozklad D ,0 < «a; < fna Aj,j=1...m}.
D -
j=1

Soucty vyskytujici se v pfedchozim vzorci nazyvame dolnimi sou¢ty k funkci f .
Integral z nezaporné méritelné funkce je definovan vzdy, muze ovsem nabyvat nekonecné
hodnoty.

2. V obecném piipadé, kdy f je méritelnd funkce na D, definujeme
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pokud rozdil vyse m& smysl. Pokud
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zustava integral funkce f nedefinovan.
3. Je-li f meéritelnd (pfesné: S-méfitelnd) funkce na D' # D a u(D \ D) = 0, je

ucelné definovat
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Smysl takového integralu a vysledek samoziejmé v tom piipadé nezavisi na volbé
D. V nékterych pripadech je i¢elné pouzivat podrobnéjsi zdpis Je-li integral |, pfdp
definovan, fikdme téz, ze md smysl, nebo ze funkce f md integrdl. Je-li navic tento
integral kone¢né &islo, fikame, ze fD fdu konverguje nebo ze f je integrovatelnd.

Véta 5 (Diskuse vztahu mezi Newtonem a Lebesguem). Necht f je spojitd funkce na
intervalu (a, b).

1. Jestlize konverguje Lebesgueuv integral z f od a do b, konverguje i Newtonuv a
to absolutné.

2. Jestlize Newtonuv integral z f od a do b konverguje absolutné, konverguje i
Lebesgueuv.

3. Pokud konverguje jak Newtoniv tak Lebesguetv, pak maji oba stejnou hodnotu.

4. Jestlize Newtonuv integral z f od a do b konverguje neabsolutné, pak Lebesgueuv
integral nem& smysl.



