


















Podle Leviho vity (provlidijte vile podrobni I) jest

11m J:f = = Jf =
tit .. 1_ • loge Q: -s1nx) D loge 1-s1nx)

posledn:! integril je roven - 00 --.JI
Lze v tomto pi':!kladll UI uUt Lebesgueovu vitu?

a

4,20.
GOc-Ukalte, Ie 11m e •

k-.+oo D

sinax
~ = = 0 pro 11bovoln4 a €. E

l

r;olte posloupnost ~ , ~> 0 , ~)" + 00 • Ukalte, Ie posloupnost tunkc:!

e-k.,Ji.. .ainu nen:! monotonn:! v 1ntervalu (0,+ 00 ), nelze tedy uUt
x

p~:!mo Lev1ho vitu.

~eJmll viak plat:!

I -k,..x
e • s1nax I '" e-k • x Ie~Mx I Y'x == E .v(O,+ 00 ) ,

tedy Lebesgueova vllta dlivli

GO Ii- sinax11m !e k.x - dx = 11m
.~+OC/I II x 1t~OO

00

e-k71
" .~ dx = j' 0= = 0 •

X D

00

1 -a C(a)
e dx=--

D II:: '

Pi':!klady tohoto druhu viak nemus:!me vldy feU t automaUcky pomoc:! Leviho

C1 Lebesgueovy vl!ty, leckdy mdleme postupovat p~:!mo.

Ke p!'ikladu, polol:!me-11 C(a) =max ls1naxl pro a E E
l

,
)(E(O,+IID) x

jest 00 00

11~-k.. s1;X ~ I~11 e-a .

odkud snadno plyrie naie tvrzen:!..:..lJ

.. -t:t.x
4,21. Dokaite, Ie 11m J:--r= = 0

ex .. +... D l+x

rv Ukaite, ie
-axe

1+x2 E ~(o,+oo) ~ a E (0,+ (0) .

2/ pouz1jte Lebesgueovu 1 Lev1ho vl!tu

3/ vyUZijte t4z odhadu

14 ,22. DokaZte, ie 11m 1:-.111. dx = .!.
110+00 D

~ Pouzijte Lebesgueovu vl!tu a vztahu..
n ~ 1, x E (0,+00 ) ~. e-X ~ ~(x) E :1:-(0,+00) ,

- 79 -



k4e ¢(x) =l' pro x E (0,1>, ¢(x) =e-x

pro x E (1,+ 00 ) I

21 pouUjte Leviho vetu - tuto nell,Hete pou!:!t primo na ce;Ly interval

(0,+ 00 ), ale lehko ji lze aplikovat zvU.llU na, intervaly (0,1)

a (1,+00 ),zi'ejmll

1 00

j _ X 1t f-.x71. II
lim a dx = '1, lim J e dx = O..L.-li

11. ... DO D ,.. -+GO .,

~ Rallte Msleduj!c! pi'!klady •

11 Zkoumejte, zda lze provest limitn! pi'echod za integral!n!m znemen!m

v Msleduj!c!ch prikladech (tj. zkoumejte, zda plat!

llimf = lim ft )
Jf Il+ClD n n.. co H n

al fn(x) = i pro x E (n,+oo ) , fn(x) = °
jinde v E1 , 14 = E1 ,

bl fn(x) = n2x(1 _ x)n , 14 = <0,1 ) ,
cl fn(X) = n x-n,2- , II = (0,1)

dl fn(x) = nx e-n,2- , 14 = (0,1) , (1,+ 00 ) , (0,+ 00 )

cos x dx ,

,dt

21 Spol!!tejte nesleduj!c! limity:
00

J -xyal lim e sin x cb:, lim
Y++CO 0 2 1 Y++GO

f x+
bl lim a dx ,

<l+o+ 0 x2+ 1
• -Jt'(t"+ 1)

cl lim 1-e- .,,-- ­
.x"'+CO 0 t 2+ 1
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