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Teorie

Definice 1 (Reguldrni zobrazeni v prostoru). Na oteviené mnoziné G jsou definovény
funkce = = p(u,v,w),y = Y(u,v,w), z = 7(u, v, w), které maji nasledujici vlastnosti:

1. Funkce ¢, v, 7 maji spojité parcialni derivace na G.

2. Determinant
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je v kazdém bodé G nenulovy.
3. Funkce ® = (p,1,7) : G — R3 je prostd.

Zobrazeni ® splnujici predchozi vlastnosti se nazyva requldrni a zobrazuje G na
otevienou mnozinu. Uvedeny determinant je Jacobiho determinant nebo Jacobidan a
znaci se J(p, 1, 7).

Véta 2 (Véta o substituci). Necht (p,,7) je reguldrni zobrazeni oteviené mnoziny G
na otevienou mnozinu H a f je spojité absolutné integrovatelné zobrazeni na H. Potom
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mé-li jedna strana smysl.
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1. volba substituce
2. ovéreni predpokladu véty (hlavné regularita)
3. vypocet J,
4. urceni ¢p—1(M)

5. vypocet integralu
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Priklady

1. Spoctéte objem télesa, které je ohrani¢eno plochami 2 +y?> =z +y, 2=z +vy a
z=0.

2. Spoctéte

/ 23 dzdy,
M

kde M je mnozina ohrani¢ena kiivkami xy = 1, 2y = 3, y = 22/2, y = 222
Spoctéte
1.
z
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/M V2 + y?
kde M = {[z,y,2] € R 1 < 2?4+ 9> +22<9;2,y,2 > 0}

osminka koule, sférické

/ (22 + y*)2dA
M

kde M = {[z,y,2] € R 1 <a? +y° +22 <4,2° +9* < 2%,2 > 0}

kuzel, sférické

/ (z* + y1)zdA
M

kde M := {[z,y,2] € R3; 22 + 92 <1,2>0,2% +y> + 22 < 4}

/ zdA
M

kde M :={|z,y, 2z €R3;x—2+£+z2§22
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elipsoid, sférické s posunutim

valec v kouli, valcové

5. Spoctéte objem télesa ohrani¢eného plochou (anuloid - torus) kde M := {[z,y, 2] €
R (Va2 +y2 —a)? +22 =0}, 0<b<a.

anuloid, cylindrické
6. Spoctéte objem télesa urceného vztahy

M :={[z,y,2] € R%2” + > + 2% < 16;27 + y° < 4y}

Vivianiho okénko, cylindrické
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/ Va2 +y2dA
M

kde M := {[z,y,2] € R%; 2?2 +1? < 2 < 1}
paraboloid

/ 22 4+ % + 22dA
M

kde M := {[x,y, 2] € R3; 22 + 2 + 22 < 2az,2? + 9 < 32%}

kuzel, sférické

. Spoététe miru mnoziny M kde M := {[z,y,2] € R3}; -1 <z < 1,2 > 0,y> + 2% <

1}

polozeny vélec

/ zdA
M

kde M := {[z,y,2] € R%0 < 2 <4 —2/22 + 32}

kuzel na podlaze

Spoéctéte objem télesa uréeného vztahy kde M := {[z,y,2] € R?; 22 +9% < 22,1 <
22 +y? + 22 < 4,2 >0}

muffin, sférické

Spoctéte objem télesa urceného vztahy M := {[z,y,2] € R% /a2 +¢2 < z <
6 — (2% +4°)}

kornout se zmrzlinou



