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Teorie

Definice 1. Parcidlni derivaci funkce f v bodé a = (ai,as,...,a,) € R™ podle
proménné z; definujeme jako limitu

ﬁ(a) — lim flai,az,...;a; +1t,...,ay) —f(al,ag,...,ai,...,an).
8.731‘ t—0 t
Véta 2. O zaménitelnosti paricalnich derivaci I.
Nechf f je realnd funkce n proménnych, a € R™ a 1 < 4,5 < n. Necht plati, ze
2
(i) funkce %8];], je spojita v bodé a,

(ii) funkce g g - je definovand na néjakém okoli bodu a.
J
Potom existuji a jsou si rovny

0*f(a) _ 9*f(a)
8%895]- N 8%8%

Véta 3. O zaménitelnosti paricalnich derivaci II.
Necht f je redlnd funkce n proménnych, a € R™ a 1 < 4,5 < n. Necht plati, ze

funkce g—i a % maji v bodé a totalni diferencidl. Potom existuji a jsou si rovny

0*f(a) _ 0*f(a)
8xiax]~ - 8$]8$Z

Véta 4. O zaménitelnosti paricalnich derivaci III.

Necht f je redlnd funkce n proménnych a 1 < 4,5 < n. Necht plati, ze funkce 8Z2ng
. 0%f

! 950w jsou spojité na oteviené mnoziné GG. Potom pro kazdy bod a mnoziny G plati

0*f(a) _ 9*f(a)
8%895]- N 8%8%

Véta 5. Je-li funkce f(x,y, z) diferencovatelnd a x = ¢(u,v), y = ¥(u,v), z = x(u,v),
kde ¢, ¥, x jsou diferencovatelné funkce, pak
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Piiklady

1. Urcete parcidlni derivace funkeci

(a) ()

2’ +y° — 3ay (&
(b)
oz — (£)
(yQy) (1 + sin? z)ln®
(c) , ()
sinz — xy (27 + y)2x+y
(d)
T (h)
ln(l + 5) Z.Z’y

2. Spoctéte parcialn{ derivace funkce F(z,y) = f(u(z,y),v(z,y)), kde f € C1(R?),
pokud
(a) u(z,y) =y, v(z,y) =2 +y.
(b) u(z,y) =2? —y?, v(w,y) = ™
(¢) u(x,y) =xcosy, v(r,y) =ysinz.
3. Ovérte zaménnost smiSenych parcidlnich derivaci 2. fadu

(a) (d)

zt oyt — da?y?

l‘y
(b)
xsin(z + y)
(c) (e)
COS .%'2
” In(z +y°)

4. Urcete, zda lze nasledujici funkei spojité rozsfiit na R2.

(a)

sinxy

V2 + 2

sin xy
z2 4+ y?

(b)

sinz + siny
x+y



