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Priklady
1.

lim z%/2 (\/x+1+\/37—1—2\/§)

Tr——+00

ResSeni: Protoze na rozvijeni v nekoneénu nemame vztahy, provedeme substituci
Y= % a dostaneme

lim 333/2(\/:54—1—}-\/3:—1—2\/5): lim y_3/2 <\/1—|—1—|—\/1—1—2 1> =
Yy

T—>+00 y—0+ Y Y

= lim yi2 (\/1—|-y+\/1—y—2) =

y—0+

a nyni rozvineme obé odmocniny do druhého fadu

8§ 8
2.
lim /26 + 25 — /26 — 25
T—>+00
Reseni:
Provedeme substituci y = %
1 1 /1 - Y1 -
lim Va6 + 25— /26 — 25 = lim xi/l—i——x{/l—zlim Vity-V -
T—+00 T—+00 xT T y—0-+ Yy
a nyni rozvineme odmocniny v ¢itateli, sta¢i do prvniho fadu
1+iy+oly)—(1—4y+o 1 1 1
_ gy Otsyto@ - -gytol) 1. oy) 1, L
y—0+ Y 3 y=0+ gy 3 3
3.

lim Km?’—xQ—{—f) el/r x6—|—1]
T——400 2
l-

Reseni: Provedeme substituci y = -

N (Rt P G s LT

T—+00 2 y—0+ Y




a nyni rozvineme exponencielu a odmocninu v ¢itateli do tretiho fadu

2 3
oy Ly ay?) Ayt + 5 +oly’) — 14 o(”) _
_y—l>rfr)l+ y3

2 3 3
o Ay Ayt )+ - o) —
y—0+ y3

1
lim [:17—3:2111 <1—|—>]
r—+00 €T

ResSeni: Provedeme substituci y = %

1 1 1
lim [az—x2ln (1—!—)] = lim {—an(l—l—y)} =
T—+00 T y—0+ |y Yy

a nyni rozvineme logaritmus do druhého fadu

. 1 y? 2
== 1 _— — _ — =
Ym0+ [y y? (y g Tl )ﬂ

li Ll + ! +o(1)
=lm [-——+=-+40 =
y—=0+ |y Yy 2

DN =

. VI+tgxr—+/1+sinx
lim 3
xz—0 T

ResSeni:

Protoze jmenovatel je tretiho fadu, budeme hledat rozvoj ¢itatele do tietiho radu.

Je
3

tg:r:x+%+o(3:3)

odkud vyplyva

1 Ll 4 Ll qyl_9
\/1+tga::1+2tga:+2(22')tg 2+ 2(2 ?))'(2 )tg 32+ o(x®) =

1 1 1 1
=1+ 5%+ 6:53 — gzz:Q + Ex?’ + o(x®)

Na druhou stranu

1 l(l B 1) 2 %(% _ 1)(% - 2) 3 3
\/1+sinx:1+§sinx+%sin x+ i sin® x + o(z°) =



odkud vyplyva, ze

1 1 1
Vittgr —V1+sine ==+ — ) 2® +o(z®) = ~23 + o(2?),
6 12 4
a tedy
. VI+ttgr—+/1+sinz 1
lim 3 = -
z—0 X
T\ _ —x
lim cos(ze”) Scos(:(:e )
z—0 X
Reseni: Ziejmé staci rozvést citatel do tietiho fadu.
_cos(ze®) —cos(we®) . 1—2a%e? — (1 - La%e™%) + o(23)
lim = lim =
z—0 3 z—0 x3
—2x _ 2z 3
ST (i Cad | S )
z—0 2z 3
ex2+5z4 o ex273x4
lim
20 (cosx — 1)(cosh = — 1)
Reseni:
Protoze plati
. cosx—1 1 . coshz—1 1
lim ——— = —=, lim ———— = —,
z—0 g2 2 2—0 x2 2
pak, existuje-li limita napravo, plati
ea:2+5a:4 _ e:c2—3x4 ea:2+5:c4 _ e:c2—3x4
m = lim —4 =
a—0 (cosz — 1)(cosh  — 1)  2—0 z?

staci tedy rozvést Citatel do ¢tvrtého stupné. Tak dostaneme

(1—|—:L“2—|—5:U4+%)—(1+x2—3x4—|—%4)+0(x4) _
1 = lim —4

z—0 T

= lim —4
z—0 x

4

sinh (tg z) — x
s
z—0 X

Reseni:

8zt + o(zt)

= —-32.



Citatel musime rozvést do tetiho Fadu. Plati, ze

tgx _ —tgx

sinh (tgz) = ——

2
2 3 2 3
_ L+tga+ B2 4 824 o(2%) — (1 —tg o+ B2 — B2 4 o(2?))
2

tg 3

=tg x+ + o(z?)

dostavame tak

sinh (tg ) — z tg = + tg; —x + o(x?)
im —————— = lim

z—0 333 z—0 :ES z—0 563 z—0 06 553

A dale plati, ze
sing  x—a23/3+o(z?)

te o = _ _
gx COS T 1— SU2/2 + O(JZ?’)
3 00 2
x x
= (@ = gy o) - 35 +ola?))* =
' k=0
3 3
=a— o+ o) =a+ g + o)
a proto dostaneme, zZe
tg x — 1tg 3 3
z—0 3 =06 x3 0 3
1.3 3 3 5
3T + ol 1t 1 .
:lim?’i() lim ~ 8 % O(x)—f—i— ool
z—0 x3 z—=06 a3 20 23 3 5 5
— b .
. Najdéte a,b € R tak, aby lim z—(at ZOS z)sinz _ 0
z—0 €T
Resent:
Plati

3 b 2 3
m—asinx—bsinxcosxza:—a(:c—gg+0(a:4)> ~3 (23:— ( g) +0(a:4)> =

3 4b3
:a:—a:n—i-%—bx—i-%—ko(:v‘l).

Aby limita byla nulové, musi byt pro kazdé x z néjakého okoli nuly (a tedy vsude)
r—ar—br=0 = 1—a—-5b=0
ax®  4bx3

— t— =0 = 4 =0
6 + 6 a+

Odtudmémea:—4ba1+4b—b:0,tedyb:—%aa:

Ol

4




10.

11.

1 T -1
lim%

z—0 "
Reseni: Je (1+ z)* = ¢*2(1+2) 4 rozvoj je

«? 2 2_ .3 3 x>
e:):ln(lJr:z:) _ ew(a:fTJro(:): ) et T [2+o(x>) _ 1+x2_7+0(w3) _ 1+$2—|—0($2),

tudiz
1+x)*—1= et In(+2) _ 1 = 42 4 o(z?),

hledané n je rovno dvéma a plati

. I+ -1
lim ——%——
x—0 :132 z—0 $2

2 N 102 :
lim In“(1 + sinz) — In*(1 4 arcsin z)

z—0 ™

(Najdéete takové n € N, aby limita byla kone¢nd a ruzna od nuly.)
Reseni: Porovname rozvoje funkci sinz a arcsin x a zjistime prvni ¢len, kde se
lisi. Ten bude urcujici.

x> 3

sinz =z — — + o(z?), arcsinx:x—kg—}—o(x?)).

6
Odtud vidime, ze pravdépodobné budeme muset rozvijet do tietiho fadu. Je
2 3
In(1 +y) Zy—%+y§+0(y3),

a proto

1n(1+xi3§+o(x3)) = (1: + ‘23 + 0(9:3)> —% <33 + v + 0(x3)>2+:1)) <a: + x; + o(x3)>3+o(x3) =

6
1 1
=x— 53:2 + % + §:c3 +o(x?),
z ¢ehoz vyplyva, ze
3 1 4
In?(1+z+ % +o(z?) =22 — 23 + Zm4 + % + o(zh).

Neni tfeba pokrac¢ovat do vyssich mocnin, hledali jsme prvni ¢len, kde se rozvoje
budou ligit. Odtud vyplyva

3 3

In?(14-sinz) —In?(1+arcsin z) = 1n2(1—|—a:—%—i—o(:r?’))—1n2(1+x+%+0(x3)) =



1 xt 1 xt
(2 3,1 a4 T A\ (.2 3,1 a4 T
—<a: '+ 3—1-0(:1:)) <:U x+4x~|—3—|—o

Odtud vyplyva, ze hledané n = 4 a plati

In?(1 4 sinz) — In?(1 + arcsin ) . —3r +olz’)

lim 7l = lim
z—0 X z—0 €T




