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Teorie

Definice 1. Nechf f, g jsou redlné funkce a a € R*. Rekneme, ze funkce f je v bodé a

malé o od g (znaéime f(z) = o(g(z)), z — a), pokud lim,_,, % =0.

Specialné, zapis
f(@) = o(z")
znaci, pokud f # 0 na néjakém prstencovém okoli nuly, ze

lim f(@)

z—0 "

=0.

Definice 2. Necht f je funkce, a € R a existuje £ (a) € R. Pak polynom
1
T)4(x) := f(a) + f'(a)(x —a) + - + ;f(")(a)(af —a)", z€R,

nazveme Taylorovym polynomem Tddu n funkce f v bodé a.

Definice 3. Nechf f je realnd funkce, a € R a f md koneéné derivace vSech fddu v
bodé a. Pak

> )~ a)"
n=0

nazyvame Taylorovou Tadou se stiedem v bodé a. (Pfipomenme, ze ve vyse uvedeném
vzorci uvazujeme 0! = 1 a 0° = 1.)

Véta (Lokalni Taylorova): Jestlize redind funkce f je definovina na néjakém
okoli bodu xo € R a navic

(i) md na tomto okoli derivace do rddu n — 1 véetné v kazZdém bodé

(ii) a v bodé xo ma také derivaci n-tého tddu, potom

f(x) =Y ap(z —w0)" +ol(z — 20)"),

k=0
kde koeficienty ay jsou uréeny jednoznacné a plati

f(k) (o)

X k=0,1,...,n.

ap =
Specidlné, pokud xo = 0, pak

(k)
fl@)y=>" fk‘(O)xk + o(z™).

=0 :
Pomoci Taylorovy véty lze odvoéit, ze plati (jde o rozvoje v nule)
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1+z)" =31, (Tkn):rk + o(z™)

1+ a) = Yy Sk +o(an)

Ce=ldat S+ 5 4 o(z?)
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—p—Z 4oz =) =
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Priiklady
1. Rozviite funkci f (z) = —22% 6242
v bodé a = 4.
2. Odvod'te rozvoje pro nésledujici
funkce v nule do n-tého fadu.
(a) e
(b) sinz
(¢c) cosz
(d) In(1+x)
3. Najdeéte Tayloruv rozvoj v nule
funkce
2
fla) = 2
do patého radu.
4. Najdéte Tayloruv rozvoj v nule
funkce
1+z+ 22

do ¢tvrtého tadu. Urcete f*)(0).

O(I'Qn)

_1\n.2n
S+ g+ + S oz

m(m—l)...'(m—n—i—l)

" + o(z™)

+ (—1)"‘1% + o(z™)

5. Najdéte Tayloruv rozvoj
funkce

f(z) = In(cos z)
do Sestého radu.

6. Najdéte Tayloriv rozvoj
funkce

f(x) = sin(sinz)
do tfetiho fadu.

7. Najdéte Tayloruv rozvoj

funkce
T

et —1

f(z) =
do ¢étvrtého radu.

8. Najdéte Taylorav rozvoj
funkce

flz)=tgz
do patého Fadu.
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