Teorie tady

1 Rady obecné

Véta 1 (nutnd podminka konvergence fady). Necht fada -, a, konverguje. Potom
lima,, = 0.

Véta 2 (linearita konvergentnich fad). Necht fady > o7, an a Y oo b, maji soucet.

(a) Pokud ¢ € R a vyraz ¢y .~ a, je definovdn, pak md fada ) -, ca, soucet a
plati Y07 can = ¢y ooy ap.

(b) Pokud je vyraz » o7 | an+ Y noy by definovan, pak mé fada Y.~ | (an+by) soucet
aplati Y00 (an +bn) =D o an+ Yooy by.

2 Rady s nezdpornymi ¢leny

Véta 3 (srovndvaci kritérium ). Necht Y °°  a, a > oo, by jsou fady s nezdpornymi
¢leny a necht existuje ng € N takové, Ze pro kazdé n € N,n > ng, plati a, < b,,.

(a) Pokud )_>°, b, konverguje, konverguje i fada Y7 an.
(b) Pokud Y°°° , a, diverguje, diverguje i fada Y - | by,.

Véta 4 (limi:cm’ srovnavaci kritérium ). Necht 07, a, ay 7 by, jsou Fady s nezdpornymi
cleny a necht existuje lim §*. Oznatme K = lim §.
n n

(a) Pokud K € (0,00), pak > >, a, konverguje pravé tehdy, kdyz fada » -7, b,
konverguje.

(b) Pokud K =0 a Y >, b, konverguje, pak > >~ | a, konverguje.
(c) Pokud K =00 a ) 7, a, konverguje, pak > >, b, konverguje.

Véta 5 (Cauchyovo odmocninové kritérium). Necht Y >° | a, je Fada s nezdpornymi
Cleny.

(a) Jestlize plati
Jdge€(0,1) Ingp e NVReN, n>ngp: a, <gq,
pak fada > > | a, konverguje.
(b) Je-li limsup /a, < 1, pak fada ) .~ | a,, konverguje.
(c) Je-li lim {/a,, < 1, pak fada > | a, konverguje.

(d) Je-li limsup /a, > 1, pak posloupnost {a,} nekonverguje k 0, a tedy fada
Yoo | an diverguje.



(e) Je-li lim {/a, > 1, pak posloupnost {a,} nekonverguje k 0, a tedy fada Y .~ | an
diverguje.

Véta 6 (d’Alembertovo podilové kritérium). Necht > | a, je fada s kladnymi ¢leny.

(a) Jestlize plati

Jdg€(0,1) Ing e NVneN, n>ng: fnl <q,

Gn

pak fada > > ; a, konverguje.

a

(b) Je-li limsup = < 1, pak fada Y02 | an konverguje.

(c) Je-li lim *25 < 1, pak tada Y7 | a,, konverguje.

(d) Je-li lim “"—Il > 1, pak lima, = oo, a tedy fada ) .- | a, diverguje.

a

Véta 7 (Raabeovo kritérium). Necht Y >° | a, je Fada s nezdpornymi cleny.

(a) Jestlize plati
o a
hmlnfn(m —-1)>1,
pak fada > 7 | a, konverguje.
(b) Jestlize plati
limsupn(-2- —1) < 1,

Ant-1

pak fada > > | a, diverguje.

3 Rady s obecnymi &leny

Véta 8 (Leibniz). Necht {a,} je monoténni posloupnost, kterd konverguje k 0. Pak
fada ) 2, (—1)"ay, konverguje.

Véta 9 (Abelovo-Dirichletovo kritérium). Necht {a,} a {b,} jsou posloupnosti, pficemz
{bn} je monoténni. Necht je navic splnéna alespon jedna z nésledujicich dvou podminek:

(A) posloupnost {b,} je omezend a fada Y .-, a, konverguje,
(D) limb,, = 0 a posloupnost ¢éstecnych souctu fady » .~ an je omezena.

Pak fada >~ ; a,b, konverguje.



4 Absolutni konvergence rad

Véta 10 (vztah absolutni konvergence fady a konvergence fady). Je-li fada Y > | ap
absolutné konvergentni, pak je i konvergentni.

Véta 11 (Cauchyovo odmocninové kritérium). Necht > >, a,, je fada.
(a) Jestlize plati
Jge (0,1)IngeNVneN, n>ng: Van| <q

pak fada > >°

n—1 On je absolutné konvergentni.

(b) Je-li limsup {/|a,| < 1, pak je > 7, a, absolutné konvergentni.

Je-li lim {/]an| < 1, pak je > > | a, absolutné konvergentni.

—
¢
~—

(d) Je-lilimsup {/|a,| > 1, pak posloupnost {a, } nekonverguje k 0, a tedy je > | an
divergentni.

(e) Je-li lim W > 1, pak posloupnost {a,} nekonverguje k 0, a tedy je > >, an
divergentni.

Véta 12 (d’Alembertovo podilové kritérium). Necht Y ° | a, je Fada s nenulovymi
Cleny.

(a) Jestlize plati

dg € (0,1) Ing e NVn e N, n > nyg: ‘7n+’1‘ <q,
G,

pak fada > > | a, je absolutné konvergentni.
(b) Je-li lim sup % < 1, pak je Y77, ay, absolutné konvergentni.
(c) Je-li lim % < 1, pak je Y 7, a, absolutné konvergentni.

(d) Je-li lim % > 1, pak lim |a,| = oo, a tedy je Y -7 ay, divergentni.



