Tabulkové limity

1 Limity posloupnosti
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2 Rady
1. Rada > ¢t konverguje prave kdyz || < 1.
2. Rada > o2, n® konverguje pro a < —1 a diverguje pro a > —1.
3. Rada
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Prvni fakt o ,,goniometrickych* fadich. Rady

o0 [o¢]
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sice diverguji (mimo x = 0 modulo 27 u sinové fady), ale pro kazdé = € R maji stejné
omezené castecné soucty.



3 Funkce
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2. a>0,8>0,a>1:
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4 Ostatni limity

Limity v této sekci jsou sice znamé, ale pokud se objevi v pisemce, je nutno je vyftesit
a nelze je brat za tabulkové.
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konverguji absolutné pro o > 1.

Sinova fada konverguje neabsolutné pro 0 < a < 1 pro vSechna x € R, absolutné
vsak pouze pro x = 2nm, kde n je celé ¢islo (pak je fada nulové).

Kosinova fada konverguje neabsolutné pro x € R ruzna od 2nm, kde n je celé
¢islo, pro x = 2n7 diverguje. Pro a < 0 fady vzdy diverguji.

Specidlné fady >, |sink|/k a ), | cosk|/k diverguji.

5 Ostatni vzorce

1.

An—Bn:(A—B)(An_l—|—An_QB—|-An_SB2—|—--~—|—Bn_1)
sin(a + ) = sinacos B + sin 5 cos a

cos(a + ) = cosacos § — sinasin 3
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6 Navody
6.1 Limity
1. Vétu o aritmetice limit pouzivime vzdy az nakonec. Tedy neustéle opisujeme
v8echny vyrazy, pak napiceme nad rovnitko VOAL a "dosadime”. Rozhodné
nedosazujeme diiv.
2. Limity typu lim,_,, f(x)9®) prevddime na
lim e9(®) In f ()
T—a
a aplikujeme vétu o limité slozené funkce. Vyuzivame toho, ze vnéjsi funkce exp
je spojitda na R. Tady pozor jediné na ptipad, kdy vyjde limgln f = +o00. Pak
nelze vyuzit spojitosti a je tFeba pouzit podminku (P2).
3. Limity typu 1°° fesime pomoci limity lim,_; % = 1, nebot (zkrdcené psdno)

plati

lim f9 = exp[lim g In f] = exp[lim <;n‘fl> Adimg(f —1)] = exp[limg(f — 1)].
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

. VOAL, I'Hospital, VOLSF jsou na dluh. To znamend, Ze je lze pouzit za

podminky, Ze prava strana existuje. Tedy se nékde v textu musi objevit, ze
jelikoz pravé strana je dobfe definovand a limity existuji, tak bylo pouziti VOAL,
I’Hospitala, VOLSF korektni

Vytykdme nejrychleji rostouci vyraz ve zlomku (ale tfeba i v logaritmu).
Pouzivédni zndmych limit sin, cos, tg , In v 0 (a logarimus i v 1).

Vyuzivame s vyhodou goniometrické vzorce.

Sin a cos, tan a cotan v jiném bodé nez v 0 lze posunout pomoci substituce (napf.

ym/2 — ).

6.2 Limity posloupnosti

. Heineho pouzivame u vypoctu limity posloupnosti vzdy, kdyz chceme pouzit

VOLSF (Vétu o limité slozené funkce). PrepiSseme vSechna n na x a spocteme
limitu funkce. V této fazi pouzivime VOLSF a ovéfujeme jeji podminky.

Pak z Heineho napiSeme, zZe limita posloupnosti je totozni. Musi se tam objevit
klicové slovo Heine.

Totéz plati, kdyz chceme pouzit I’Hospitala. Nelze derivovat posloupnost.

Analogicky, musime-li ovéfit, ze je posloupnost monotdénni, typicky u fad, lze
to zjistit za pomoci derivace. Také Heine.

Vidime-li odmocninu, kterd dédva nedefinovany vyraz (napi. /oo — 4/00), tak
roz§ifujeme, abychom se ji zbavili.

Posloupnosti n-té odmocniny néceho na n-tou - dva policajti nebo véta, jez to
prevede na podil a,+1/ay,.

Pro absolutni hodnotu je nékdy tieba pocitat limity a derivace nadvakrat,
rozpulte tu tlohu.

Cela ¢ast se fesi obvykle odhadem: z — 1 < [z] < z.

6.3 Rady

U tad déavame velky pozor, zda-li je fada s nezdpornymi ¢leny, a jaké kritérium
pouzivame.

Zatneme pruzkumem, zda ma fada nezaporné ¢leny ¢i nikoli a vyzkousime nutnou
podminku konvergence

Pouzijeme vhodné kritérium, ¢imz to pfevedeme na otdazku limity posloupnosti a
déle postupuji jako u posloupnosti (Heine, 2 policajti, ...)



7 Které véci si vyzaduji zdtivodnéni

Nékteré véci je tieba do pisemky napsat. Co pouzivam a ovéfené podminky.
Prakticky: nepiste znéni vét, ale ani ¢isla. Piste jejich jméno, kazda véta se néjak

jmenuje (seznam je ve zkouskovych pozadavcich na webu), tieba Véta o aritmetice limit,

o dvou policajtech, Rolleova, L’ Hospitalovo pravidlo atd. A pak ovéfené predpoklady.
Co je nutno zminit:

e Véta o artimetice limit, o dvou policajtech, Ze je néco znama limita.

e Kritéria konvergence, nezapomente na srovnavaci a na linearitu fad, ze absolutné
konvergentni fada konverguje

e Piedpoklady kritérii (typicky nezapornost)

e Opét aritmetika limit, limita slozené funkce. Znamé limity netieba dokazovat, ale
napsat, ze je to znama limita.

e Aritmetika derivaci, limita derivaci. Pozor, také aritmetika derivaci mé néjaké
podminky.

e L’Hospital a ktery (0/0 nebo néco/o0).
e Poznatky tykajici se vztahu derivace a monotonie, konvexity, véty o asymptotéch.
e Soucet spojitych funkei je spojity atd.

e Obecné nezapomenout na predpoklady (spojitost a tak) a na podminky obecné
(ve jmenovateli se obvykle nevyskytuje nula. .. )

8 Co s sebou

Nezbytné nutné: prukaz totoznosti ¢i index.

Dale tuzka, propiska, guma, hodi se i milimetrovy nebo ¢tvereckovany papir, pastelka
(staci jedna na obtdhnuti grafu funkce) a pravitko

Co ocenite: tabulky, vzorce, zapisky z prednasky, poznadmky ze cviceni, vselijaké
tahaky, jelikoz je lepsi mit dulezité véty na jednom papiie, nez pordd listovat v mnozstvi
knih, postup vysetfovani prubéhu funkce, zndmé limity, nerovnosti a konvergentni (di-
vergentni) fady, fesené piiklady, spo¢itanou vzorovou pisemku, tabulku derivaci



