Teorie k funkeim

Teorie

Definice 1. Redlnou funkci jedné rediné proménné rozumime zobrazeni f : M — R,
kde M C R.

Definice 2. Necht c € R a e € R, ¢ > 0. Potom definujeme
e okoli bodu ¢ jako B(c,e) = (¢ —e,c+¢€)
o prstencové okoli bodu ¢ jako P(c,e) = (¢ —e,c+¢)\ {c}
Okoli a prstencové okoli bodu oo (resp —oo) definujeme takto:
e B(oo,e) = P(00,e) = (1/e,00)
e B(—00,e) = P(—00,¢e) = (—00,—1/¢)

Definice 3. Nechf f : M — R, M C R. Rekneme, ze f mé v bodé a € R* limitu
rovnou A € R*, jestlize plati

Ve>0 36>0 VYreP(a): f(z)eB(A4,e).

V takovém piipadé piseme

lim f(z) = A.

T—a

Definice 4. Necht f: M — R, M C R, a € M. Rekneme, ze f je spojitd v bodé a,
jestlize

lim f(x) = f(a).

Tr—a

Véta 5 (O aritmetice limit). Necht a € R*, lim,_, f(z) = A € R* a limy_,, g(z) =
B € R*. Pak

(a) limzq(f(x) 4+ g(x)) = A+ B, pokud je vyraz A + B definovan;
(b) limg—q f(z)g(z) = AB, pokud je vyraz AB definovén;
fl@) _ A A

(¢) limg_yq @) = B pokud je vyraz % definovdn.

Poznamka 6. Jsou-li funkce f, g spojité v bodé a € R, pak také funkce f + g a fg
jsou spojité v bodé a. Je-li navic g(a) # 0, pak také funkce 5 je spojita v bodé a.

Véta 7 (O limité a usporaddni). (a) Necht a € R*, lim,_,, f(z) > lim,_,, g(z). Pak
existuje § > 0 takové, ze

VeePla): f(z)>gx).



(b) Necht existuje § > 0 takové, ze
VeePla): f(z)<g(x).
Necht existujf lim,_,, f(z) a lim,_,, g(z). Pak

lim f(z) < lim g(x).

rz—a T z—a
(c) (dva policagti pro funkce) Necht existuje § > 0 takové, ze

VeePla): f(z)<glx)<h().

Necht
ilg}tf(x):alcgr(llh(x):AER .
Pak
lim g(z) = A.
r—a

(d) (jeden policajt pro funkce) Necht existuje § > 0 takové, ze
VeePla): f(z)<gx).
Necht

lim f(z) = oc.

Pak

lim g(z) = oo.

Véta 8 (O limité slozené funkce). Necht a € R* a necht funkce f a g spliuji

lim g(x) = A€ R*, lim f(y) =B € R".
y—A

z—a
Je-li navic splnéna alespon jedna z podminek
(P1) f je spojita v A;

(P2) 36>0 YazePla): gx)#A;

pak lim,_,, f(g(x)) = B.



