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Teorie

Definice 1. Nechft M C R, M # (), x € M a funkce f je definovéna alespon na M.
e Rekneme, ze f nabyvé v bodé z svého

e maxima na M, jestlize plati

Vye M: f(y) < f(x),
e minima na M, jestlize plati

VyeM: f(y) > f(z)),

e ostrého maxima na M, jestlize

VyeM, y#ax: fy) < flz),
e ostrého minima na M, jestlize

VyeM, y#z: f(y) > f)

Rekneme, ze f nabyvé v bodé z svého lokdlniho maxima (lokdlniho minima,
ostrého lokalniho maxima, ostrého lokilniho minima) na M, jestlize existuje
d > 0 takové, ze f nabyva v bodé z svého maxima (minima, ostrého maxima, ostrého
minima) na M N B(z,J).

Véta 2 (nutnd podminka existence extrému). Necht I je nedegenerovany interval, f
je redlna funkce a a je vnitinim bodem I. Je-li @ bodem lokélniho extrému funkce f,
pak bud f’(a) neexistuje nebo f’(a) = 0.

Véta 3 (vztah derivace a monotonie). Necht I je interval a f je spojitd funkce na I.
Necht Int I oznacuje mnozinu vSech vnitinich bodtu intervalu I. Necht existuje f’(z)
pro kazdé x € Int I. Potom

0 pro kazdé = € Int I , pak je f rostouci na I;

v Vv

0 pro kazdé = € Int I , pak je f neklesajici na I;
0 pro kazdé = € Int I , pak je f klesajici na I;

<
< 0 pro kazdé = € Int I , pak je f nerostouci na I.



Definice 4. Nechf f je realnd funkce a a € R. Rekneme, ze f ma v bodé a inflexi,
jestlize existuje vlastni f’(a) a a existuje § € R, § > 0 takové, ze bud

Vz € P_(a,0): f(x) > f(a)+ f'(a)(x — a) a
Va € Pi(a,0): f(z) < f(a) + f'(a)(z — a)

nebo

Vz € P_(a,0): f(z) < f(a)+ f'(a)(x—a) a
Vz € Pi(a,0): f(z) > f(a)+ f'(a)(z —a)

Véta 5 (nutnd podminka pro inflexi). Necht f je redlnd funkce a a € R. Jestlize
existuje f”(a) a je ruznd od nuly, pak a neni inflexnim bodem funkce f.

Véta 6 (postacujici podminka pro inflexi). Necht f m4 spojitou prvni derivaci na
intervalu (a,b) a ¢ € (a,b). Pfedpokladejme, ze

Vz € (a,c): f"(z) >0 a Vze(eb): f(z)<0

nebo
Vz € (a,¢): f"(z) <0, a Vze(cb): f'(z)>0.

Pak ¢ je inflexnim bodem f.

Definice 7. Nechf I je interval a necht f je realna funkce definovand alespon na I.
Rekneme, ze f je

e konvexni na [, jestlize

Vo,y € IVA€(0,1): f(Az+ (1= A)y) < Af(2) + (1= A)f(y),
o konkévni na I, jestlize
Vo, y € IVAE (0,1): f(Az+ (1= N)y) = Af(z)+ (1= N)f(y),
e ryze konvexni na I, jestlize
Ve,ye Lo #yVAe (0,1): fOz+ (1—Ny) < Af(z)+ (1—N)f(y),

e ryze konkavni na I, jestlize

Ve,ye Lo #y VA e (0,1): f(Az+ (1= Ny) > Af(z)+ (1= N)f(y).



Véta 8 (vztah druhé derivace a konvexity ¢i konkdvnosti). Necht f je spojitd funkce
na intervalu I C R a nechf mé f na Int I spojitou prvni derivaci. Jestlize je f’ rostouci
na Int I, pak f je ryze konvexni na I. Specidlné, je-li f”(x) > 0 pro kazdé = € Int I,
pak f je ryze konvexni na I.

Definice 9. Necht f je redlnd funkce definovand na néjakém okoli bodu co. Necht
a,b € R. Rekneme, ze f ma v bodé oo asymptotu ax + b, jestlize

lim (f(z) —axz —b) =0. (1)

T—00

Analogicky definujeme asymptotu v bodé —oo.

Véta 10 (tvar asymptoty). Funkce f ma v bodé oo asymptotu az + b pravé tehdy,

kdyz
limM:aeR a lim (f(z) —azx)=beR. (2)

T—00 I T—00

Analogické tvrzeni plati pro asymptotu v bodé —oc.



