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Piiklady

1. Z definice urcéete

(a)
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%
Reseni: chceme dokézat, ze: Ve > 0 3Ing € N Vn > ng : ‘% — 0’ <e.
Jelikoz n > 0, muzeme absolutni hodnotu pfepsat na: % < €, COZ znamena,
7e potiebujeme zajistit, aby % < n. Tedy sta¢i zvolit ng := [é + 1] (horni
celd ¢ast), pak ng > %, tedy pro n > ng > % plati, ze % < e.

Jim, log

Reseni: Ze znalosti zdkladnich funke{ odhadneme, ze limita bude asi cc.
Takze uzijeme definici nevlastni limity:

Definice 1. Rekneme, 7e posloupnost {a,}°%; ma limitu co (resp. —o0),
jestlize plati:
VEkeRIngeNVYRENRn>ng: a, >k

(resp.
VkeR Ing e NVneNn>ng: ay, <k).

Tedy zvolme k € R a hledejme ng, aby pro Vn > ng byla a,, > k. Logaritmus
je rostouci zalezitost, staci tedy najit vhodné ng, zbytek bude platit trividlné.
Dosadime-li ng do predpisu, ziskame:

Inng > k.

Vypustime na to exponencielu, ktera je taktéz rostouci funkci, tedy nezméni
znaménko nerovnosti:

2. Spoctéte

(a)

ng > ek.
Nyni uz jsme hotovi, staci volit ng := [¢¥] + 1 a z pFedchozich tivah plyne
vSe potrebné.

2n5 4+ 2n — 7



Reseni: Uzijeme opakované vétu o aritmetice limit, promyslete si, kde
presne.
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Climyee L= limy oo 5 + limy oo o5 1—=0+0
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Reseni: Opét véta o aritmetice limit, ale uz to nebudeme rozepisovat
sn*tn—5 . nt (Gt =) 040-0
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Reseni: Funkce sinus je omezend, tedy:
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Reseni: pouzitim vztahu 1424 ---+n = n(n + 1)/2 mame
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Reseni: pouzitim vztahu 12 + 2% 4 ... 4+ n? = n(n + 1)(2n + 1) mame

(1+1/n)(2+1/n)
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i (P 4)100 — (p + 3)100
e (n + 2)100 — 100

Reseni: Roznédsobime zavorky podle binomické véty a nebudeme se zbytecné
trapit s malymi mocninami:

oy (10 4100-40% (@10 +100-30% + ) . nP() 1
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Reseni: Staci si uvedomit, jaky je soucet geometrické fady a véta o arit-
1-b

metice limit...: Y °° (a" = L. Limita vyjde: 1=2
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Reseni: Pouzijeme trik:

1 1 1

k(k+1) k k+1
. Nyni aplikovédno na limitu ziskame:
n
1 11 1 1 1
li S e T
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Ocések sumy je malicky (jde k nule), a vSechny cleny kromé jednicky se
sezerou... Tedy vysledek je roven 1.

. 1 1 1
(1) (-2) - (-3)

Reseni: Pouzijeme opét trik:

1 k-1 (k-1)k+1)
L= = k2

Kdyz si nyni limitu rozepiSeme, za¢nou se nam zavorky navzdjem kratit s
jmenovateli a zbyde ndm 1/2 a maly zbytek. Tedy limita je rovna 1/2.
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ResSeni: Resime na zdkladé znalosti nerovnosti:

135 2n —1 1
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li ..
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coz jde k nule. Zespoda je limita také omezend, vie je kladné. Cili celkem
je rovna 0.



