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Teorie
Definice 1. Necht Ay,..., A, jsou mnoZiny.

o Jejich kartézskym soucinem rozumime mnozinu

Ay x - x Ay =Ala1,...,an); Yie{l,...,n}: a; € A;},
tedy mnozinu usporadanych n-tic [aq, ..., a,].

e Bindrni relaci R mezi mnozinami A a B rozumime libovolnou podmnozinu kartézského
sou¢inu A x B. Casto také hovoiime o relaci mezi A a B nebo o relaci z A do B.
Pfislusnost usporadané dvojice [a, b] do relace R znacime [a,b] € R nebo aRb.

Definice 2. Binarni relaci F' C A x B nazyvame zobrazenim neboli funkci mnoziny A
do mnoziny B (a zpravidla zna¢ime F' : A — B), jestlize plati

Ve € AVyr,y2 € B: (([z,p1] € F & [z,y2] € F) = (y1 = 32)).

Jsou-li A, B mnoziny a F' C A X B je zobrazeni, pak tento fakt znac¢ime symbolem
F:A— B.

Definice 3. Necht A a B jsou mnoziny a necht f: A — B je zobrazeni.
e Necht M C A. Pak mnozinu
f(M)={y€B; IxeM: f(z)=y}
nazyvame obrazem mnoziny M pri zobrazeni f.
e Necht P je libovolnd mnoZina. Pak mnoZinu
f7HP)={z € 4A; f(z) € P}
nazyvame vzorem mnoziny P pii zobrazeni f.
Definice 4. Necht A a B jsou mnoziny a necht f: A — B je zobrazeni.
(1) Rekneme, ze f je prosté (injektivni), jestlize
Ve,y e A (f(z) = fly) = z=y)
(2) Rekneme, ze f je ,na* (surjektivni), jestlize

VYye Bdre A: f(x)=y.

(3) Rekneme, ze f je bijekce (vzdjemné jednoznacné), jestlize je zéroven prosté a ,na“.



Piiklady

1.

10.

Nerovnost mezi redlnymi ¢isly ,,<* tvoii bindrni relaci na [0, 1]. Znézornéte tuto
relaci graficky.

. Necht A = [0,1], B = [0,2]. Rozhodnéte, kterd z nésledujicich relaci je grafem

néjakého zobrazeni:

(a) My ={[z,y] € Ax B; 2* +y*> =1}

(b) My ={[z,y] € Ax B; y —x =0}

(¢) My ={[zr,y] € Ax B; 2+ (y—1)> =1}

. Dokazte, ze absolutni hodnota spliiuje takzvanou trojuhelnikovou nerovnost:

Ve,y,z€ Ci |z —y| < |z —z|+ |z — y.

. Dokazte, ze skldadani zobrazeni je asociativni operace, ale neni komutativni.

. Ukazte, ze pro symetricky rozdil AAB mnozin A a B plati

AAB = (AUB)\ (AN B).

. Necht f: N — N. Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni:

(a) Je-li f(N) koneénd, neni f prosté.  (c) Je-li N\ f(N) =0, je f prosté.
(b) Je-li f(N) nekonecnd, je f prosté.  (d) Je-li f prosté, je N\ f(N) = (.
Uvazujme zobrazeni f : X — Y a mnoziny A,B C X, C,D C Y. Dokazte
nasledujici rovnosti.

(a) f(AUB) = f(A)U f(B), (c) f7HCND)=fHC)n fH(D),
(b) fFHCUD)=fHO)UF D), (d) FTHC\D)=["HO)\ [HD).

. Uvazujme zobrazeni f : X — Y amnoziny A C X, B C X. Ukaizte, ze nasledujici

vztahy obecné neplati.

(a) f(ANB) = f(A)Nf(B), (b) f(A\B) = f(A)\ f(B).

. Ukazte, ze bez ohledu na pravdivostni hodnotu vyroka A, B, C' jsou néasledujici

vyroky vzdy pravdivé.

() A& (B&O) e (A& B)&C, (d) (A= B) & (B = —A),
(b) A& (BVC) & (A& B)V(A & O),
(¢) AV(B & C) & (AVB) & (AVC), (e) ~(A= B) = (A & =B).

Necht A, C C, n € N, jsou mnoziny. Pak plati

{z€C;{neN;z¢ A,} je konetnad} = U ﬂ Ag,

n=1k=n

{z € C;{n € N;z € A,,} neni kone¢na} = ﬂ U Ag.

n=1k=n



