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Teorie

Véta 1 (Per partes pro ur¢ity integral). Necht funkce F' je primitivni k f na (a,b), G
je primitivni ke g na (a,b). Potom

/:ng[GF]Z—/abe,

pokud je prava strana definovana.

Véta 2 (Substituce pro uréity integral). Necht w : (o, 3) — (a,b) spliiuje w((c, B)) =
(a,b) a w ma vlastni nenulovou derivaci na (o, 3). Potom

b B8
/ f(a)d = / (f o w) ()l (1)dt,

pokud alespon jeden z integrali existuje.

Definice 3. Krivkou budeme rozumét zobrazeni ¢ : [a,b] — R™ takové, ze kazdd
slozka ¢; @ [a,b] — R, i = 1,...,n je spojité diferencovatelnd na [a,b] (v krajnich
bodech uvazujeme jednostranné derivace).

Geometrickym obrazem kiivky ¢ rozumime mnozinu < ¢ >= ¢([a, b]).

Véta 4 (Délka krivky). Necht ¢ = (¢1,...,¢n) : [a,b] — R™ je kiivka. Potom plat{

L(@)Z/ab\/(so’l)“---ﬂL(%)Q (= /abllsO’ll)-

Véta 5 (Objem a povrch rotaéniho télesa). Necht f je spojitd a nezdpornd na intervalu
[a,b], a,b € R,a < b. Oznaéme

T ={[z,y,2] €R3; z € [a,b], 32+ 22 < f(z)}.
Pak )
Objem (T) = = / F@)2.

Je-li navic f’ spojitd na [a, ], pak

b
Pourch pldste (T) = 277/ F@)V/1+ (f'(x))2.



Priklady

Hint
Priklady
1.
/1 rdx
1V 5 —dx
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* dz
[ =
3.
/1 xdx
g4 z+1
4.
/2 dx
/0 1+ cos?z
5.

/9 z+1

——dz

6. Spoctéte délku grafu funkce x2/2, z € [0;1].

7. Vypocitejte délku kiivky dané rovnicemi x = 3t + 1, y =3 — 3t, t € [-1;1].
8. Najdéte obsah oblasti vymezené grafy funkei y = 22, y = (z — 2)2, y = 0.

T

9. Najdéte objem télesa vzniklého rotaci funkce e, x > 0 kolem osy =z.

10. Najdéte objem pravidelného kuzele s vyskou h a polomérem r.

Domaci tdlohy



