9. cviceni
20. 4. 2010

Teorie

Definice 1. Raciondlni funkci budeme rozumét podil dvou polynomu, kde polynom
ve jmenovateli neni identicky roven nule.

Véta 2 (O rozkladu na parcidlni zlomky). Necht P, @ jsou polynomy s reidlnymi koe-
ficienty takové, ze

(i) st P <st Q,
(i) Q(z) = an(z — 21)P ... (2 — )P (2% + a1 + B1) D ... (2% + gz + )%,
(iil) an, T1,.. Ty Q14 .00, By, 1 €ER ap #0,
(iv) 1Pk @1y @ EN,
)

(v) z&dné dva z mnohoclenti  —x1, x — 2, ...,2— Tk, 22+ a1z +81, ..., 22+ + G
nemaji spole¢ny kofen,

(vi) mnohocleny z2 + anz + B, ..., 2% + oyz + B3 nemaji redlny koien.
Pak existujf jednoznacné uréens éisla A, .. A1191> o AR A’;k, Bi, Ct, .. B;l,
C(}l, e B{, C’{, .. lezw C(l]l takové, ze plati
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pro véechna z € R splaujici Q(x) # 0.

Postup pri integraci racionalni funkce
L[ ggg = [Pi(z)+ [ 13(%), kde st P, < st Q, Q # 0.

2. Provedeme rozklad na parcialni zlomky.

3. Integrace parcidlnich zlomku:
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Vot

provedeme substituci t = 2 =, cely integral bude

(-5) " [ s

pro ¢ = 1 ziskdame arkustangens, pro jind g je potfeba pouzit perpartes a
postupné snizovat mocninu:
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Prvni integrédl je o stupen nizsi, druhy integrdl prozeneme per partes a
ziskame:
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celkem tedy
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Priklady

Hint
Priklady
1. 6.
/ ﬂdm / vt -3 dz
x3 — ba? + 6x (28 + 324+ 2)
2 7.
/ Ldm 7954 d
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11. Odvodte sami rekurentni vzorec pro
dx
I, = , 0
/ (ax? + bx + )" af

12. Za pomoci substituce t = fc—i‘g odvod'te

dz _ 1 (1 —t)yntm—2
/ (x+a)m(z+ b  (b—a)rtm-l / Vm dt

Domaci tulohy

Navstivte knihovnu v Karliné a nainstalujte si Mathematicu. Nebo alesponi zkuste
online:

http://integrals.wolfram.com/index. jsp



