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Teorie

Definice 1. Necht f je redlnd funkce, a € R a f m4 konec¢né derivace viech fadu v
bodé a. Pak

> @) - a)
n=0

Taylorovou Tadou se stredem v bodé a. Je-li a = 0, mluvime o Maclaurinové rade.
Pfipomerime, 7e ve vyse uvedeném vzorci uvazujeme 0! = 1 a 00 = 1.)

Definice 2. Mocninnou fadou o stiedu zo € R rozumime fadu > 3%, ax(z — z0)¥, kde
x € R aa, € R pro kazdé k € NU{0}.

Véta 3. Necht {a,}°, je posloupnost s kladnymi ¢leny, spliujici:

. Ap+41
lim 2t — A,
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Pak také
lim a, = A.
n—oo

Véta 4 (Polomér konvergence). Necht > 7% ) ax(z—z0)* je mocninnd fada. Pak existuje
pravé jeden nezaporny prvek p € R* takovy, ze
e pro kazdé =z € R, |z — x¢| < p, uvedend fada konverguje absolutné,

e pro kazdé z € R, |z — x¢| > p, uvedend fada diverguje.

Prvek p spliiuje
1

P= lim supy, ., &/]ax|’

kde vyrazem 1/0 zde rozumime 400 a vyrazem 1/oco zde rozumime 0.

Véta 5 (Derivace mocninné fady). Necht fada > 07 an (2 — 20)™ konverguje pro |z —
zo| < R. Definujme

o0
f(x) :Zan(x—xo)", |x — 29| < R.
n=0
Potom fada Y oo ; na,(x — ¢)" ! konverguje pro |z — 9| < R a plati

f(z) = Znan(x—xo)"_l, |z — zo| < R.
n=1



Véta 6 (Operace s mocninnymi fadami). Necht f(z) = > 02 jan(z — 29)" a g(z) =
Yoo bn(x — 20)™ maji kladné polomeéry konvergence p; a ps. Pak

(a) f(z)+g(x)=>7"0(an +bp)(z — x0)", |z — x| < min{p1, p2},
(b) f(z)g(x) = 3020 (Xig an—ibi)(x — 20)", [ — wo| < min{p1, p2}.

Véta 7 (Abel). Necht fada Y o2 an(z — 20)™ ma polomér konvergence R € (0,00).
Necht Y0 an(y — z0)™ konverguje v bodé y = x¢ + R. Pak

o0 (o]
lim g anrn:E a, R"™.
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Poznamka 8. Analogické tvrzeni plati pro y = zg — R.

Poznamka 9. Rady
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00
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konverguji absolutné pro a > 1. Sinova rada konverguje neabsolutné pro 0 < a < 1
pro vSechna x € R, absolutné pouze pro x = 2kw, k € Z. Kosinova fada konverguje
neabsolutné pro x € R ruzna od 2krw, k € Z, pro které diverguje. Pro a < 0 fady
diverguji.

Priklady
Hint

(2arctanz/2) — H;M
Priklady

1. Co muzeme fict o souctu rad,

(a) je-li jedna z nich konvergnetni a jedna divergentni?

(b) jsou-li obé divergentni?

VysSetfete konvergenci a absolutni konvergenci:
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Urcete polomér konvergence a konvergenci v krajnich bodech:
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Urcete polomér konvergence:
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Za pomoci vhodné zvolené mocninné fady sectéte:
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11. Vysetiete konvergenci nésledujici fady:
oo
n=1

Névod: prozkoumejte jednotlivé tuseky, kde se méni znaménko, zkuste je odhad-
nout shora a pak na "nové” séitance pouzit Leibnize.
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Domaci tdlohy
1. Vysetrete konvergenci a absolutni konvergenci
0 (_1)[ln nJ

n
n=1

2. Naucte se definici malého o a vétu o poloméru konvergence.



